Od ponad 45 lat nazwa ,,GUMBA®" jest okresleniem technicznych kompetencji we
wszystkich dziedzinach tozyskowania mostow, stajgc sie znakiem markowym
dla przemystu budowlanego na catym sSwiecie.
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tozyska mostowe GUMBA
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Bridge bearings GUMBA @

Informacje o zastosowaniu danych zamieszczonych
w katalogu

Wszystkie opisy produktéw zawarte w niniejszym katalogu sag
0golnymi wskazédwkami wynikajacymi z naszych do$wiadczen
i badan i nie uwzgledniajg konkretnych przypadkdéw
zastosowan. W razie potrzeby prosimy o kontakt z naszym
dziatem technicznym.

Zastrzegamy mozliwos¢ zmian technicznych, wynikajacych
z postepu technicznego.

Z informacji nie mogg wynikac¢ zadne roszczenia
odkszkodowawcze. Indywidualne badania szczegdlnych
wihasciwosci mogg zosta¢ wykonane na zapytanie klienta.

Wskazoéwki techniczne

Informacje techniczne zawarte w katalogu nie zastepujg
w zaden sposob obowigzujacych przepisdw oraz naszych
0Ogolnych Warunkoéw Sprzedazy.

Informacje o wymiarach
Podawane w tabelach wymiary sg wymiarami w milimetrach, o ile
nie zostato to inaczej podane.

Rysunki
Rysunki sg schematyczne i mogg odbiegac od rzeczywistych
sytuacji montazowych.
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General information about the use of
catalogue data

All product descriptions contained in this catalogue
provide general information based on our experience
and tests. They do not consider the actual application.
Please contact our technical department for further
information.

No claims of compensation can be derived from

the data in this catalogue. Individual tests for special
characteristics can be arranged upon request.

We reserve the right for technical modifications without
notice that might occur from any changes in the current
rules and regulations or other new developments.

Technical advice

All technical details are not binding and do not replace
the current rules and regulations or our general sales and
delivery terms in any way.

Dimensions
Unless otherwise specified, the reference dimensions in
this catalogue are in mm.

Drawings
All drawings and illustrations are schematic and may
differ from an actual installation situation.
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Profil firmy

Company profile

Od ponad 40 lat nazwa ,GUMBA” jest okresleniem
technicznych  kompetencji we wszystkich dziedzinach
tozyskowania mostdw, a dzieki zaangazowaniu naszych
wspotpracownikéw,  stafa sie ona znakiem markowym dla
przemystu budowlanego na catym $wiecie.

Nasi inzynierowie i pracownicy techniczni wspierajg naszych
klientéw oraz biura inzynierskie, inwestorow oraz firmy
budowlane w poszukiwaniu technicznych oraz praktycznych
rozwigzan. Nalezy jednak podkresli¢, ze nasza praca znacznie
wykracza poza wymiarowanie i produkcje tozysk
elastomerowych.

Nasza paleta produktow obejmuje tozyska odksztatcalne,
garnkowe oraz soczewkowe. Oprocz produkcji konstrukcji do
obcigzen 20 000 kN (SLS) oraz sit horyzontalnych do 2 000 kN
(SLS), jestesmy w stanie przeprowadza¢ skomplikowane
modernizacje tozysk.

Pomimo coraz wiekszej internacjonalizacji produkcji,
podjelismy decyzje o produkcji naszych tozysk wytgcznie
w Niemczech i decyzja ta okazata sie stuszna. ,Made in
Germany” jest - tak jak wczesniej - postrzegane i cenione
jako marka oznaczajgca wysoka jakosc¢. Dzieki termu jesteSmy
takze w stanie sprostaC¢ coraz czestszym oczekiwaniom
klientow dotyczacym krotkich termindw realizacji.

Naszg oferte obejmujaca gtdwnie tozyska mostowe,
uzupemilismy dodatkowo o dylatacje mostowe, stosowane
przy budowie mostéw oraz produkty do tozyskowania maszyn
i konstrukcji specjalnych znajdujgcych zastosowanie w wa-
runkach nietypowych. Tasmy eIastO@erowe sg produkowane
przez nasza firme siostre BESAPLAST —.

Na kolejnych stronach znajdag Panstwo informacje z zakresu
techniki tozyskowania i wyposazenia mostow. Zawsze chetnie
stuzymy pomocg i radg naszym klientom, projektantom i in-
westorom.

£OZYSKA MOSTOWE GUMBA

For more than 40 years the name “"Gumba” is a term for
technical competence in the field of bridge bearing
applications. Through the dedication of Gumba's
employees it has become a well known trade mark in the
world wide construction industry.

Our engineers support our customers, as well as

design engineers, authorities and construction
companies in both the theoretical and practical selection
of the correct bridge bearing, providing a service
beyond that of the design and manufacturing of
elastomeric bearings.

Our product range includes primarily deformation
bearings, pot bearings and spherical bearings. Besides
the manufacturing of bearing structures that can take
vertical loads up to 20.000 kN and horizontal loads up
to 2.000 kN, we are able to perform challenging

bearing refurbishments in cooperation with partner com-
panies.

Despite a growing internationalisation, the decision to
manufacture our products only in Germany has been
proven correct. ~Made in Germany" is still
recognised worldwide and appreciated for high quality
products. Furthermore, this is an advantage when

the customer requests tight delivery times.

Our product portfolio with emphasis on bridge bearings
is broadened by the inclusion of expansion joints as part
of the bridge equipment, with engine mountings and
with fabrications for special applications. Waterstops
were part of our product range, but are now available
from our sister company BESAPLAST ~.

On the following pages, we provide information about
bearing technology and bridge equipment. Please
contact us for further information, as we are always
pleased to assist our customers and consulting
engineers.



Profil firmy
Company profile

£OZYSKA MOSTOWE GUMBA 4



Dopuszczenia i certyfikaty

Certificates and qualifications

Ponizsze zestawienie daje poglad dotyczacy dopuszczen
i certyfikatow.

Certyfikat Zgodnosci EG dla tozysk elastomerowych
0432-CPD-223604/1

Certyfikat Zgodnosci EG dla tozysk elastomerowych
Z ptaska czescig $lizgowa (tozyska odksztatcalne)

0672-BPR-002.1

Certyfikat Zgodnosci EG dla tozysk garnkowych
0672- CPD-002.2

Certyfikat Zgodnosci EG dla tozysk soczewkowych ELA
0672-CPD-047.1

Certyfikat Zgodnosci EG dla tozysk prowadzacych
i konstrukgcji podtrzymujacych
0672-CPD-002.3

Ogolne Dopuszczenie Nadzoru Budowlanego
Wyposazenie tozysk mostowych ze znakiem CE
Z.-16.7-452

Kwalifikacje producenta na spawanie konstrukgcji
stalowych wedtug DIN 18800-7 klasa D

Raporty kontrolne Uniwersytetu Technicznego
w Monachium dla dylatacji mostowych.

- MPA ===

"
LULET IR L ALY )
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The following list provides an overview of our certifi-
cates and qualifications

EC-Certifcate of conformity - elastomeric bearings
0432 — CPD — 223604/1

EC-Certifcate of conformity - elastomeric bearings w.
plane sliding part (deformation sliding bearing)

0672 — BPR — 002.1

EC-Certifcate of conformity - pot bearings
0672 — CPD — 002.2

EC-Certifcate of conformity ELA - spherical bearings
0672 — CPD — 047.1

EC-Certifcate of conformity - guided bearings and
restraint bearings
0672 — CPD — 002.3

National technical approval - equipping of bridge
bearings with CE marking

Z-16.7-452

Certificate for welding of steel constructions according
to 18800-7 class D

Test reports TU Munich bridge expansion joints

—
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Zarzadzanie jakoscig

Quality Management

Zarzadzanie jakoscia tozysk (QML)

Jako$¢ oraz zadowolenie klienta s3 dla nas najwyzszym
priorytetem. Dlatego tez ustaliliSmy w naszej firmie przebieg
procesu zarzadzania jakoscig. Nasza $wiadomos$¢ dotyczaca
jakosci, dane w normach, regutach i Dopuszczeniach Nadzoru
Budowlanego, okreslajg decydujgco sposdéb postepowania
w nadzorze wlasnym oraz obcym.

Jako dostawca:

- fozysk elastomerowych EN 1337-3

- tozysk elastomerowych z konstrukcjami podtrzymujacymi
wedtug EN 1337-8 i DIN 4141-13

- fozysk elastomerowych slizgowych EN 1337

- fozysk garnkowych EN 1337-5

- tozysk soczewkowych EN 1337-7

- tozysk prowadzacych oraz tozysk na sity horyzontalne EN

1337-8

oferujemy naszym klientom mozliwo$¢ udziatu w naszym

systemie zarzadzania jakoscig tozysk, dzieki czemu mogg oni

urzeczywistniac cel wkasnego zarzadzania jakoscia.

Oprocz ustalonego przebiegu i wewnetrznych $rodkow

zarzadzaniu jakoscig, istnieje regularny nadzor i doku-

mentowanie jakosci naszych tozysk i poszczegolnych

komponentdw poprzez niezalezng organizacje zewnetrzna.

Naleza tu:
- nadzor nad tozyskami elastomerowymi
zbrojonymi
Nadzor obcy nad tozyskami elastomerowymi wedtug EN
1337-3 przeprowadzany jest zgodnie z DIN 18200 przez
MPA (Urzad Kontroli Materiatéw) NRW Dortmund.

- nadzor nad konstrukcjami lozysk

Nadzor obcy dla wszystkich konstrukcji tozysk (tozyska
odksztatcalne, garnkowe, soczewkowe, konstrukcje
prowadzace oraz fozyska na sity horyzontalne)
przeprowadzany jest przez MPA Stuttgart na podstawie
umowy o nadzorze i certyfikacji. Nadzor ten sprawowany
jest z czestotliwoscig raz na kwartat i ma charakter
kontroli produkgji w zaktadzie produkcyjnym.

- dowod wiasciwosci DIN 18800-7
tozyska prowadzace oraz tozyska na sity horyzontalne sg
elementami nosnymi ze stali. Posiadamy zatem
kwalifikacje producenta odnosnie spawania elementéw
stalowych wedtug DIN 18800-7. Nasi wykwalifikowani
spawacze szkoleni sg i podlegaja egzaminom prze-
prowadzanym przez SLV Duisburg.

Quality management bearings (QML)

Quality and customer satisfaction have highest priority to
us. Therefore, all processes in our organisation are
defined in our in-house quality management system.

Our quality awareness, the current rules and regulations
and our technical approvals determine decisively the
procedures for our internal and external quality controls.

As a supplier of:

- reinforced elastomeric bearings

- deformation bearings

- pot bearings

- spherical bearings

- restraining structures and guided bearings

We offer our customers to become a part of our QML
and enable them to meet their own Quality Manage-
ment criteria.

In addition to the implemented internal quality control
procedures, our bearings also get regular quality re-
views and documentation from independent external or-
ganisations.

This includes:

- Monitoring of reinforced elastomeric bearings
Elastomeric bearings manufactured according to EN
1337-3 get an external control according to DIN
18200. The supervision is carried out by MPA (mate-
rials testing institute) NRW Dortmund.

- Monitoring of the bearing structures
The external controls for all bearing structures ( defor-
mation bearings, pot bearings, spherical bearings and
restraining structures) are carried out by MPA Stuttgart.
These controls are carried out every 3 months as a pro-
duction control in the factory.

- Verification of suitability according to DIN 18800-7
Restraining structures are load bearing parts made of
steel. Therefore we own the certificate for welding of
steel constructions according to 18800-7. Our quali-

fied welders are trained and audited by the SLV Duis-
burg.

£OZYSKA MOSTOWE GUMBA 6




Przebieg procedur w Gumbie

Procedures of GUMBA QML

Projektant obiektu/inwestor olient Biliro inZ Gumba GmbH Produkcja Gumba Klient (budowa)
structur: aégg r’gftg/ building (construction company) GUMBA engineering GUMBA production customer (site)

Projekt I: —| Doradztwo techniczn
draft > technical advice

Dane uzupetniajace
supplementary |
information

Przetarg, dokumentacja
techniczna, opis, sche-
mat tozyskowania,
wptywy na tozysko,
informacje obiekcie .

budowlanym, tabela z J»| Zapytanie tozyska
obcigzeniami fozyska in qbu//y bridge
tender, technical do- earings
cumentation specifi-
cations, bearing sche-
me, exposures. struc-
ture details, bearing
load table

Oferta (tozyska jako
czes¢ ustugi)
quotation

Oferta tozyska
(zapotrzebowanie)
quotation bridge

(bridge bearings bearings
as part (actual damand or
submission)

Zlecenie
order

Projekt zakonczony’
End of project

order brigde
bearings

Projekt zakonczon
End of project

\4

Statyka i plany
statics and design

"

(ewentualnie

przez jednostki |
trzecie) h
review (possibly

third party)

Technicznie ?I\Iie Zmiain'jas:ityka
(] 1N
w tp;;r;[q]gku 77| modification statics
and design
correct
Tak Planowanie produkgji,
Yes produkgja, kontrola
Pisemna zgoda . |Opracowanie zlecenia posreﬁgllﬁacévlsta)ntrola Transport na Kontrola wejéciowa
(wiazaca) P order processing [T proguction planning > ,?}quwe 3| incoming control
written approval manufaciuring s /PR;NQ to
(binding) intermediate and e
final inspection
Archiwizacja do-
kumentacji
filing of documentation,
w porzadku
B . ready to
Wyjaénienie Nie install
clarification No
A )
Zgtoszenie do
biura inz. Yes
Gumba
report to
GUMBA
engeneering

Montaz (ewentualnie przez
przeszkolony personel do
montazu tozysk)
installation (supervised by
bridge bearings specialist wher
a required)
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Przebieg procedur w Gumbie

Procedures of GUMBA QML

Zapewnienie jakosci tozysk (QSL)

Wykonanie konstrukcyjne oraz montaz tozysk GUMBA
opierajg sie na podanych ponizej normach, przepisach,
dyrektywach technicznych oraz dopuszczeniach nadzoru
budowlanego.

Oprécz tego mogg dodatkowo obowigzywac przepisy
dalszych publicznych czy prywatnych inwestoréw oraz
przepisy techniczne i regulacje wynikajgce z uméw.

Normy

DIN EN 1337- tozyska w budownictwie

DIN 4141 czes¢ 13 — tozyska prowadzace z paro-
waniem $lizgowym stal-stal

DIN 18800 — Budowle stalowe (w przysztosci DIN
EN 1090, DIN EN 1993)

DIN 18200 — Wewnatrzzaktadowa kontrola produkcji
DIN EN 10025 — Produkty ze stali budowlanych
DIN EN 10204 — Poswiadczenie badan

Dyrektywy Kolei Niemieckiej
Ril 804

Przepisy Ministerstwa Ruchu Drogowego
ZTV-ING
Lag 1-13
TL/TP-KOR-Stahlbauten

Dopuszczenie Nadzoru Budowlanego
(Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej)
Z-16.7-452

tozyska z gwarancjg jakosci sg - zgodnie z ustaleniami
budowlanymi krajow wedtug Listy Regut Budowlanych A,
cze$¢ 1 i B, cze$¢ 1 - produktami budowlanymi.
W postanowieniach wymagana jest takze stata
wewnatrzzaktadowa kontrola produkcji, ktérej zadaniem
jest zapewnienie, iz produkt w catym zakresie odpowiada
wymogom technicznym. Wyniki wewnatrzzaktadowej
kontroli produkcji s dokumentowane i przechowywane.

Nasze wewnetrzne Srodki gwarantujgce  jakosc,
odpowiadajg wymogom tychze norm i przepisow i s3g
sprawdzane pod katem ich skutecznosci oraz
optymalizowane.

Quality assurance bearings (QSL)

Gumba bearings are designed and installed according
to the following standards, rules and regulations. In ad-
dition, further requirements can be applicable.

Standard Code of Practice

DIN EN 1337 — “Structural Bearings”

DIN 4141 Part 13 guided bearings sliding materi-
al steel-steel

DIN 18800- Steel structures (future DIN EN 1090,
DIN EN 1993)

DIN 18200 Assessment of conformity for construc-
tion products

DIN EN 10025 — Products of structural steel

DIN EN 10204 — Metallic products — Types of in-
spection documents

Guidelines of the Deutsche Bahn AG
(German Railways)

Ril 804

Rules and Regulations of the Federal Ministry

of Transport
ZTV - ING
Lag 1-13

TL/TP-KOR Stahlbauten

DIBt approvals
(German Institution for Civil Engineering)
7-16.7-452

Bearings with quality assurance are a controlled building
product in accordance with the building regulations of
the German Federal States. To ensure that the require-
ments are met to the full extent, the regulations stipulate
a continuous production control. The results of the in-
house quality control have to be documented and
analysed.

The internal quality assurance system of Gumba is based
on the requirements of these rules and regulations. Our
system is regularly reviewed and optimised.

£OZYSKA MOSTOWE GUMBA
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Ogdlne informacje o tozyskach mostowych

General information on bridge bearings

Zgodne z planem i odpowiednie pod katem obcigzen
tozyskowanie obiektdw budowlanych jest od dawna waznym
tematem w budownictwie inzynieryjnym. Mozna powiedzie¢, ze
najpopularniejsze obecnie rodzaje fozysk stosowane sg od prawie
50 lat. Zaliczajg sie tu fozyska odksztatcalne, gamkowe oraz
soczewkowe. Czesciowo stosowane W  historycznych obiektach
budowlanych fozyska rolkowe oraz przechylne, postrzegane s
jako przestarzata technika. Dlatego tez ograniczamy naszg
produkcje do wymienionych trzech typdw tozysk oraz do tozysk
specjalnych.

Zasadniczo wszystkie 3 typy ftozysk spetiajg z technicznego
punktu widzenia ogdlne wymogi dotyczace fozysk mostowych.
Przenoszg one sity wertykalne do czesci dolnej mostu i umozli-
wiajg przesuw, o ile nie jest to celowo uniemozliwione przez
srodki konstrukcyjne (w catosd lub  eSciowo), w celu
przenoszenia sit horyzontalnych. Poza tym umoZiiwiajg one obrot
wokot wszystkich osi.

3

The appropriate and suitable bearing of buildings has al-
ways been an important subject in construction engineering.
Nowadays, the most common bearing types have been em-
ployed for about 50 years. Among them are deformation
bearings, pot bearings and spherical bearings. Some of the
bearings that still can be found in historic buildings, like lin-
ear rocker bearings or roller bearings are generally consid-
ered out of date technology. Therefore we limit our product
range to the three earlier mentioned bearing types and spe-
cial bearing designs for particular applications.

All three types of bearings meet the general technical re-
quirements for bridge bearings. They transmit vertical forces
from the superstructure into the substructure and allow trans-
lation (displacement, relative motion between the super-
structure and the substructure), unless this is prevented by a
special bearing design that transmits horizontal forces into
the substructure. Furthermore they allow rotation (twisting)
around all spacial axes.

4.8 !_I_l_lnl.: !I.|'_I.I.II||.I.|!:.:. i
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Jednakze nie wszystkie tozyska sg wiasciwe do kazdego
zastosowania. Ustaleniem wiasciwego typu tozysk zajmujg sie
projektanci konstrukcji nosnych, znajacy wszystkie wystepujace
czynniki, ktdre muszg zosta¢ uwzglednione przy podejmowaniu
decyzji.

W ramach naszych mozliwosci, wspieramy doradczo proces
doboru w procesie bezptatnego serwisu dla naszych klientow

i partnerdw.

Normy i przepisy

Norma dla tozysk mostowych jest EN 1337. Sktada sie ona z 11
czesci, ktdre zawierajg ogdlne badz konkretne informacje dla
danych typow fozysk. Poza czeScig 4 (tozyska rolkowe) oraz
czescig 6 (lozyska przechylne), wszystkie czesci sy dla nas
istotne. Podkreslic nalezy zwlaszcza eS¢ 10 oraz 11,
zawierajgce istotne informacje o obchodzeniu sie z fozyskami na
budowie oraz wazne wskazéwki montazowe. Tym samym normy
te sg istotne dla wszystkich kupujacych.

Oprocz tego gtdwnego przepisu, dodatkowo zastosowanie
znajdujg réwniez, w zaleznosci od zastosowania, przepisy
wymienione w rozdziale ,,zapewnienie jakosci tozysk” (str. 9).

£OZYSKA MOSTOWE GUMBA

However, not all of the three kind of bearings are equally
suitable or economical for each application. The selection
of the correct bearing type is done by the structural engi-
neer, who knows all factors of influence and who has to
consider them during the selection.

We support our customers and partners during this selec-
tion process wherever we can.

Standards and Regulations

The EN 1337 is the relevant standard code of practise for
bridge bearings. The EN 1337 is divided into 11 parts,

that contain either general specifications or exact specifi-
cations for one bearing type. All 11 parts are relevant for
us, except for part 4 (roller bearings) and part 6 (rocker
bearings). We would like to point out parts 10 and 11 that
contain important information about the correct installation
and proper handling on site due to the fact, that these parts
are very important for our customers, too.

Depending on the specific application, the standards listed
in “quality assurance” (page 9) are applied in addition to
the main standard code of practice.



Ogdlne informacje o tozyskach mostowych

General information on bridge bearings

Znakowanie

tozyska mostowe GUMBA mozna rozpoznac po ich oznaczeniu.
Zgodnie z EN 1337, wszystkie produkty muszg by¢ znakowane
w celu umozliwienia jednoznacznej identyfikacji. Znakowane
sg réwniez poszczegdlne komponenty, co ma na celu
identyfikacje  poszczegdlnych  komponentéow juz po
zakonczeniu cyklu produkcji.

tozyska elastomerowe zbrojone zawierajg etykietyz numerami

oraz znakiem C.

0432-CPD-223604
EN 1337-3

e

20087

tozyska elastomerowe zbrojone z  konstrukcjami
podtrzymujgcymi oraz tozyska garnkowe i soczewkowe
posiadajg tabliczki oznaczeniowe. Ma to na celu identyfikacje
i oprocz znaku CE wskazuje réwniez na wazne cechy oraz
certyfikaty (np. znak U). Ponizej przedstawiamy przyktad
tabliczki oznaczeniowej GUMBA.

KN oy %o

1.0
KN ay 6.5 I%D

Vidl ===
Vy_d 390

Poza tym tozyska w gdrnej czesci posiadajg oznaczenie osi X
oraz osi Y jak i miejsce tozyska oraz pozycje tozysk sasiednich.

Identification Marks

Gumba bridge bearings can be identified by marks.

All products must be labelled according to EN 1337 to
allow an unambiguous identification. Beyond that, we
also mark single components of our product, to ensure
the traceability.

Reinforced elastomeric bearings get a vulcanised CE
marking and a serial number.

Reinforced elastomeric bearings with restraining struc-
tures, as well as pot bearings and spherical bearings get
a nameplate. The nameplate contains beside the CE
marking, information about the applicable approvals
(e.g. U — Mark). The following nameplate is an example
of Gumba.

2187452
DN W -y

Tyd 1.2 C | vi[t 77 [mmey/ey[——= |mm c E T

h‘&.d 12500]|kN Vy t———mm K-Nr|666301-6

0432-cPD-223504 IMPA
EN 1337-3 b

Ort 30/3

A-Nr[666301]

Moreover, each bearing gets an inscription on the top
bearing plate.

The inscription contains the building axes, the position of
the bearing and the positions of the adjacent bearings.

LOZYSKA MOSTOWE GUMBA 10



Ogolne informacje o tozyskach mostowych

General information on bridge bearings

Jakosci materiatow

Konstrukcje tozysk mostowych GUMBA produkowane sg ze
stali S355J2+N z niezbednymi Swia-
dectwami i badaniami, poza przypadkami,
w ktdrych przewidziany zostat inny rodzaj
stali.

tozyska elastomerowe zbrojone zgodnie

z EN 1337-3 produkowane sg ze specjalnej
mieszanki  kauczuku chloroprenowego,
dostosowanej do specjalnych wymogow.
Alternatywnie oferujemy takze zgodnie

z EN 1337-3 mieszanke kauczuku natu-
ralnego. Dla wszystkich komponentow
obowigzuje zasada, ze materiaty muszg odpowiadac co
najmniej jakosci podanej w normie. Jako$¢ ta poswiadczana
jest Swiadectwami odbioru gtdwnych komponentéw.

Ochrona antykorozyjna

Jesli chodzi o ochrone antykorozyjng, obowigzujg przepisy EN
1337-9 (ochrona). Standardowo stosujemy system ochrony
nr 1 podany w ZTV-ING cze$c 4, tabela A 4.3.2. Sktada sie
onz:

=100 M m cynkowanie natryskowe na powierzchni
z obrébka strumieniowg Sa3

= 80 |Um warstwa posrednia EP karta 87
=80 |Um warstwa wierzchnia PUR karta 87

Podane w tabeli systemy powiokowe przyporzadkowane s3
wedtug ich wartosci. Stosowany przez nas system powtok jest
- jak wynika z wieloletniego doswiadczenia - najlepszy. Inne
systemy powtok s3 takze mozliwe.

Zabezpieczenia montazowe

Nasze tozyska wyposazone sg w wystarczajaco
obliczone zabezpieczenia montazowe, ktore
gwarantujg wiasciwe obchodzenie sie z tozy-
skami, az do koncowego montazu i unie-
mozliwiajg wyslizgniecie sie poszczegdlnych
komponentéw tozyska. Zabezpieczenia mon-
tazowe sg oznaczone kolorami i usuwane sg po o
,» uruchomieniu” tozyska (patrz rozdziat 8 ,Wskazowki
montazowe dla tozysk mostowych”).

Miejsca pomiarowe

Do pomiaru nachylenia horyzontalnego, tozyska wyposazone
sg w poziomy lub miejsca pomiarowe. Nie dotyczy to tylko
tozyskowan, ktore sktadaja sie jedynie z tozysk zbrojonych.

1 LOZYSKA MOSTOWE GUMBA

Material qualities:

For Gumba bridge bearings we generally use steel
grade S355J2+N with all necessary certificates and
tests, unless a different grade is explic-
itly specified.

The reinforced elastomeric bearings
according to EN 1337-3 are made of
a chloroprene-rubber that is adapted
to the special requirements. Alterna-
tively, we also offer a natural rubber
blend (NR) that is in accordance with
EN 1337-3.

All components apply at least with the quality require-
ments of the standards. The quality can be proved by
material test certificates for all main components.

Protection against corrosion

Applied are the requirements according to EN 1337-9
(Protection) We generally use the coating system defined
in the ZTV-ING Part 4, table A 4.3.2, element 3.2, coat-
ing system Nr. 1 for bearings. This consist of:

- 100 um thermal sprayed zinc coating on SA3 shot-
blasted surface

- 80 um intermediate coating on epoxy resin basis

- 80 um top coating on polyurethane basis

The coating systems in the table are listed by rank. The
system that we employ is well proven with years of
experience. Other coating systems are also possible on
request.

Securing of assembled bearing

Our bearings are temporary equipped by
supplementary bolts that allow a save han-
dling between final assembly in our facto-

ry and installation on site. The auxiliary

bolt connections secure each bearing com-
ponent in its correct position. The bolts are
coloured red and must be removed before
the bearing is put into operation. (see chapter 8 “Instal-

lation instructions for bearings”)

Measuring points

To determine the horizontal inclination, each bearing base
plate or equivalent anchoring plate, is fitted with a measur-
ing plane or stainless steel measuring points. This is not
applicable for elastomeric bearings without restraining
Structures.



Ogodlne informacje o tozyskach mostowych

General information on bridge bearings

Wskaznik tozyska

Czesciowo tozyska mostowe posiadajg wskazniki. Urzadzenia
te skiadajg sie zazwyczaj ze skali pomiarowej i wskaznika,
ktére mocowane sg w najbardziej widocznym miejscu na
tozysku.

Dokumentacja

W czasie koficowego montazu w zaktadzie producenta dla
kazdego tozyska wypetniana jest karta kontrolna. W karcie tej
potwierdzone zostajg oznaczenia zastosowanych kom-
ponentdw oraz zachowane wymiary, zwlaszcza wymiary
konstrukcyjne. Na podstawie oznaczen podanych w kartach
kontroli mozliwe jest przyporzadkowanie S$wiadectw
materialowyc. W przypadku tozysk elastomerowych
zbrojonych, ktére stosowane sg bez zadnych dodatkowych
elementdéw, prowadzenie kart kontrolnych odpada.
Identyfikacja mozliwa jest dzieki jednoznacznym numerom na
etykietach elastomeru.

W przypadku wiekszosci tozysk protokotowany jest takze
montaz - patrz EN 1337-11 pkt.7.

Uwaga:

Warunkiem wiasciwego spetniania funkcji przez tozyska
mostowe jest ich prawidtowy montaz. Dlatego tez nalezy
szczegdlnie przestrzegac czesci 10 oraz 11 normy EN 1337.
Najwazniejsze naszym zdaniem punkty przytoczone zostaty
w rozdziale 8 ,Wskazdwki montazowe dla tozysk mostowych”.
Podsumowanie to jest jednak tylko krétkim przegladem i nie
zastepuje normy.

Indicator device

Some bridge bearings are equipped with indicator de-
vices, to allow a reliable determination of any translation
of the bridge bearing. Such a indicator device consists

of a measuring scale and a pointer. These parts are
mounted on a well visible area of the bearing.

Documentation

During the final assembly each bearing gets a monitor-
ing card. All actual measurements, especially the func-
tional dimensions, and all component identification num-
bers are checked and recorded in the monitoring card.
Based on this data we can provide the material test cer-
tificates of the components. Reinforced elastomeric bear-
ings without restraining structure do not get a monitoring
card. In this case material test certificates can be for-
warded according to the serial number on the vulcan-
ised marking.

Furthermore, EN 1337 —11 chapter 7 requires for most
bearing types a documentation of the installation.

Caution:

Bridge bearings can only function in a proper way and
meet all intended design characteristics when they are
correctly installed. Therefore it is particularly important to
us that the EN 1337 part 10 and 11 are respected. We
summarised the points that are in our view essential in
chapter 8 “Installation instructions for bearings”. Howev-
er, this summary is only a rough overview and does not
replace the standard.

LOZYSKA MOSTOWE GUMBA 12
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tozyska odksztatcalne

Deformation bearings

tozyska odksztatcalne sktadajg sie ze zbrojonego elastomeru
i w danym przypadku takze z konstrukgcji stalowe;j.

Specyficzne wiasciwosci materiatu w elastomerze umozliwiaja
do pewnego stopnia translacje (przesuw) z samego materiatu
oraz rotacje (obrot) poprzez deformacje. W poréwnaniu do
innych typdw tozysk, posiadaja one zalete — w wielu
przypadkach mozna zrezygnowac z kosztownej konstrukcji
z blachami slizgowymi i PTFE. Jesli drogi przesuwu wynikajace
z danego fozyska elastomerowego nie sg wystarczajace
w danym przypadku, mozliwe jest rozszerzenie zakresu
funkcjonalnosci. Wtedy mozna ten typ tozyska przeksztatcic
w tozysko elastomerowo-slizgowe (patrz str. 36).

Deformation bearings are reinforced elastomeric
bearings. If required, they are equipped with restraining
structures.

The material specific characteristics of elastomer allows
rotation and translation up to a certain degree through
deformation. Due to this material characteristic costly
structures with stainless steel sliding plates in combina-
tion with PTFE are quite often unnecessary, which is a
large advantage compared to other bearing types. The
design can be altered to a deformation sliding bearing
(see page 36) if the permissible displacement of the elas-
tomeric bearing itself is not enough for the actual
planned application.

<

>

——— g —————|

Dalszym pozytywnym aspektem tego typu tozyska jest fakt, ze
nie wymagaja one wiekszej konserwacji, a tozysko bez
urzadzenia Slizgowego nie wymaga praktycznie Zzadnej
konserwacji. W przeciwienstwie do innych typdw tozysk,
komponent przejmujacy site wertykalng jest dobrze widoczny
dla inspekcji. tozyska elastomerowe udowodnity swojg
dtugowieczno$¢, od wielu lat stosowane sg z powodzeniem.
Jesli za$ bedzie konieczno$¢ wymiany tego komponentu,
nastepuje to przez uniesienie czesci przejazdowej mostu. Nie
jest tu konieczne usuwanie i stosowanie nowych
mechanicznych elementéw mocujacych. Nasze tozyska sg tak
skonstruowane, by ich wymiana, czy wymiana czesci
zuzywalnych, mozliwa byta po uniesieniu czesci przejazdowej
mostu o 10 mm.

tozyska odksztatcalne stosowane sg w konkretnych
przypadkach. Z reguly dla danego obcigzenia mozna
zastosowac wiele wariantdw wymiaréw i budowy warstwowej
tozyska elastomerowego. Dlatego tez konstrukcje mozna
dostosowywac do danych warunkéw i wymogow.

£OZYSKA MOSTOWE GUMBA

Another positive aspect is, that this is a low maintenance
bearing type. Without sliding components it is even
maintenance free. In contrast to the other bearing types
the component that takes the vertical load is clearly
visible for inspections. Elastomeric bearings have been
used successfully for decades and have proven their
durability. Should a bearing exchange nevertheless
become necessary, this task can be realised by lifting the
superstructure. Our bearings are designed in a way that
allows the exchange of the elastomeric bearing or wear-
ing parts by uplifting the superstructure 10 mm.

Each deformation bearing is designed individually case
by case. Typically a range of different dimensions and
layer compositions are suitable for the proposed loads.
Therefore, we can tailor the design of every bearing
structure very flexible according to the specific require-
ments.



tozyska elastomerowe zbrojone wedtug EN 1337-3

Reinforced elastomeric bearings acc. EN 1337-3

Informacje ogdlne: General information:

tozyska elastomerowe zbrojone produkowane sg ze specjalnej Reinforced elastomeric bearings are made of a special
mieszanki kauczuku i w procesie tzw. wulkanizacji wyposazane rubber blend and are equipped with reinforcement steel
sg W blachy zbrojeniowe ze stali, ktére odpowiadajg za sheets during the manufacturing process, the so called
odpowiednig sztywnos¢ tozyska. ktozyska elastomerowe vulcanisation. The steel sheets provide the necessary stiff-
zbrojone wyrdzniajg sie diugg zywotnoscig i dowolnoscig ness. Reinforced elastomeric bearings stand out through
konstrukgcji. Poza tym niektore typy mogg by¢ stosowane their low maintenance and durability. Besides that,

w pewnych warunkach bez dodatkowych konstrukgji some types can be used under certain conditions without
stalowych (konstrukcji podtrzymujacych). any additional steel structure (restraining).

CzeS¢ elastomerowa tozyska odksztatca sie elastycznie. The elastomeric part of the bearing is elastically de-
Wspdtczynnik  odksztatcenia w  kierunku  wertykalnym formable. The deformation rate in vertical direction (de-
(sprezynowanie) pod ciggtym obcigzeniem mozna obliczyé¢ flection) under permanent load is calculable and stays

i pozostaje on staty. Wptyw obcigzen ruchomych jest z reguty constant. The influences of live loads are generally small
maty i powoduje on tylko czasowe dalsze sprezynowanie and the additional temporary deflections caused by live
w niewielkim stopniu, co z reguty dla wiekszosci obiektow loads are of a minor degree and will cause no problems
budowlanych nie stanowi zadnego problemu. for most structures.

Istniejg rozne typy wykonan tozysk elastomerowych There are different types of reinforced elastomeric bear-
zbrojonych. Norma DIN EN 1337-3 wymienia te typy. ings. The different types are defined in the EN 1337-3.
Najpopularniejsze z nich zostaty doktadniej opisane ponizej: The most common types are described as stated below.
Opis typow tozysk elastomerowych Types of elastomeric bearings

Typ B(1) — tozysko zbrojone, nie zabezpieczone przed
poslizgiem. Powierzchnia w tym typie tozyska sktada
sie z elastomeru. Samo obcigzenie i tarcie
zapobiegajg wyslizgnieciu.

Type B (1) — reinforced bearing, fully cov-
ered with elastomer and comprising at least
two steel reinforcing sheets. The permanent
load has to be sufficient for slip prevention.

Typ B/C (1/2)- tozysko zbrojone, jednostronnie Type B/C (1/2) reinforced bearing with one outer steel
zabezpieczone przed wyslizgnieciem. W tozysku tego typu plate on one surface. The steel plate allows to use almost
wwulkanizowana ptyta stalowa stanowi dolng powierzchnie any means against slip protection like dowels, threaded

podporowg. Mozliwe jest dowolne zastosowanie ptyty
stalowej do zakotwienia tozyska np. przy pomocy
dybli, pretéw gwintowanych, $rub itp. Poprzez
jednostronne zabezpieczenie przed wyslizgnie-
ciem, tozysko jest tatwe w montazu oraz
demontazu. Przy zbyt matym minimalnym

rods, bolts etc.The single sided slip protection
allows an easy bearing installation and ex-
change. Slip protection is necessary in case

of a pressure less than the minimum pressure of
the bearing. Type B/C can be installed if the
construction is secured in its position e.g. by a

nacisku, konieczne jest zakotwienie tozyska. Typ B/C mozna bearing that is fixed in all directions or transversely fixed.
stosowaé, jesli obiekt budowlany jestzabezpieczony przed This bearing type has always to be used on railway
przesuwem np. przez tozysko state lub poprzecznie state. bridges in Germany, independently of the actual load

W przypadku mostéw kolejowych, niezaleznie od obcigzen, situation.

zawsze nalezy stosowac typ B/C (1/2). An additional application for this bearing type is the
Dodatkowe zastosowanie typ ten znajduje w budownictwie usage as an anchored buffer e.g. for building construc-
wysokim naziemnym. tions.

LOZYSKA MOSTOWE GUMBA 14
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tozyska elastomerowe zbrojone wedtug EN 1337-3

Reinforced elastomeric bearings acc. EN 1337-3

Typ C (2) - tozysko zbrojone, dwustronnie zabezpieczone
przed wyslizgnieciem. W przypadku tego typu obydwie
powierzchnie podporowe wykonane sg w postaci
ptyt stalowych. Wymiana fozyska jest dosc

skomplikowana. W przypadku tozy-skowania
.Ptywajacego”, typ ten moze - w za-leznosci od
sztywnosci tozyska - przenosi¢ sity horyzontalne
(hamowanie itp.). Przyktad wymiennego tozyska w typie
C(2) pokazano ponizej.

IIIIIQIIIIIIIIIIIIIIIIT
S N NSNS
- L ——

————
(2222222220020

pierwotne tozysko w typie C,
sytuacja montazowa

original bearing type C,
installation condition

original bearing, condition before
exchange

CIIIIIITIIIII I 4
S

\\\\\\“ AN NN NN

pierwotne tozysko, sytuacja
przed wymiang
(nowe tozysko nie moze by¢ tak
zamontowane)

Type C (2) - reinforced bearing, both bearing surfaces
are formed of steel plates to allow a slip
protection. Bearing exchanges of this type
are difficult to conduct without additional

measures. As a floating bearing this bearing
type can, depending on the stiffness, transfer
horizontal loads (breaking etc.). An example
type C (2) bearing exchange is shown below.

L

22272222 rrsss7.)

1 gLl

22)

S~

spawanie
welding

c
Rozwigzanie: wymiana tozyska
bez przesuwu z przyspawang
gorng ptyta
solution: bearing exchange in
relaxed state with welded top plate

(new bearing can not be
installed in that way)

Typ C (5) - tozysko zbrojone, dwustronnie zabezpieczone
przed wyslizgnieciem dzieki wwulkanizowanym ry-
flowanym blachom. Poniewaz konieczne obcigzenie
nie moze zosta¢ doktadnie zdefiniowane,
stosowanie tego typu tozyska nalezy ograniczy¢
do obiektow budowlanych z obcigzeniami
podporzadkowanymi lub do budownictwa
ladowego nadziemnego. Zastosowanie tego typu tozyska
w konstrukcjach podtrzymujacych miedzy ptytami kotwigcymi
czy pilytami tozyska nie jest mozliwe ze wzgledu na
profilowang powierzchnie.

Wskazowka dotyczaca zabezpieczenia przed
wyslizgnieciem

W przypadku zastosowania tozyska elastomerowego typ B(1)
wedtug tabel, konieczny jest minimalny nacisk 3 N/mm?’ badz

5 N/mm2 w odniesieniu do powierzchni tozyska.

W normach i przepisach nie jest podane, kiedy nalezy
stosowac tozyska z jednostronnym a kiedy z dwustronnym
zabezpieczeniem przed wyslizgnieciem. W przypadku tozyska
typ C(5), zalecamy minimalny nacisk 1 N/mm?. Nalezy przy
tym uwzgledni¢ wymogi Kolei Niemieckiej.

Zachowanie w przypadku kontaktu z ogniem:

tozyska z mieszanki elastomerowej z CR (kauczuk
chloroprenowy) ciezko sie zapalajg a po zapalaniu samoistnie
gasng.

£OZYSKA MOSTOWE GUMBA

Type C (5) - reinforced bearing, both bearing surfaces
are slip protected by profiled steel plates
| (e.g. checker plates, non slip steel plates).
Due to the fact that the required load can
not be defined exactly it should only be
used for structures with minor loads or for
building constructions. Because of the profiled
surfaces it can not be employed between restraining
structures.

Note on slip prevention

The selection of a type B(1) elastomeric bearing accord-
ing to the pre-dimensioning tables requires a minimum
pressure of 3 N/mm, or 5 N/mm respectively, referring

to the plan area of the bearing.

In the standards and regulations it is not defined, when
a bearing with single sided or double sided slip protec-
tion has to be employed. For the usage of Type C(5)
bearings we recommend a minimum pressure of 1
N/mm,. The deviating requirements of the Deutsche
Bahn AG are to be considered.

Fire behaviour

Elastomeric bearings made of CR rubber are of low flam-
mability. The fire goes out by itself once the flame is re-
moved.



Wskazoéwka dotyczaca wstepnego pomiaru tozyska

Note on the preliminary design

Dowdd prawidtowosci zastosowania tozysk elastomerowych
wedtug EN 1337-3 dla danych przypadkéw znacznie rozni sie
od informacji zawartych w starej normie DIN 4141, gdzie
stosowano wartoéci maksymalne dla obcigzen, przesuwu
i obrotu. Ze wzgledu na kompleksowos¢, ilos¢ wymogoéw oraz
brakujgce wartosci graniczne dla poszczegdlnych wptywow nie
da sie wykonac precyzyjnych tabel, jak to miato miejsce do tej

pory.

Jednakze przedtozone dokumenty zawierajg tabele dla tozysk
elastomerowych zbrojonych, ktére odnoszg sie do
standardowej budowy fozysk GUMBA. Tabele

dotyczace pomiaréw wstepnych, powinny
umozliwia¢ jedynie ogdlne i szybkie oszacowanie
wielkosci tozyska. Wartosci w nich zawarte s3
wielkosciami charakterystycznymi dla stanu
granicznego uzywalnosci. Dla doktadniejszych
pomiarOw na naszej stronie www.gumba.de
umieszczono program EDV, ktéry umozliwia
optymalny dobdr tozysk. Zamieszczono tam ogdlnie
znane wielkosci tozysk z budowa warstwowg wedtug
standardow firmy GUMBA (odpowiada starej DIN
4141) oraz regularne wielkosci tozysk wedtug EN 1337-3.

Jesli nie sg podane zadne wysokie obroty jako wptywy,
wartosci wynikajg z tabel (str. 18-23) dla wielkosci tozyska
300x400 mm poréwnywalny wynik z dowodem wedtug
EN 1337-3.

Dla mniejszych tozysk kombinacja wartosci maksymalnych dla
przesuwu i obcigzenia mogta juz przekroczy¢ dopuszczalne
warto$ci wedtug EN 1337-3, podczas gdy w przypadku
wiekszych tozysk byt jeszcze zapas.

The analysis of elastomeric bearings for the proposed
application according to EN 1337-3 differs fundamen-
tally to the requirements of the old DIN 4141, where
maximum values for load, displacement and rotation
could be used. Due to the complexity, the number of
requirements and the missing design values for different
loads, it is not possible to provide the designer with
accurate, well known tables any more.

However, this catalogue includes tables of reinforced
elastomeric bearings that are standardised by GUMBA.
The pre-dimensioning tables allow a rough
! estimation of the bearing dimensions. The
data provided are characteristic values for
the service limit state (SLS). For a more de-
tailed analysis we provide a programme
on our website www.gumba.de, instruc-
tions for use are included. This allows an
: : y Ideal bearing design as the
yJres programme uses a range of more than
3000 bearings. Within this selection there
are the established standard GUMBA bearings (accord-
ing to the old DIN 4141), as well as the standard bear-
ing sizes according to EN 1337-3.

Compared to the analysis according to EN 1337-3, the
data of the tables (page 18 — 23) for bearing size 300

X 400 mm provides a roughly similar result in the ab-
sence of high rotations. For smaller bearings the limits ac-
cording to EN 1337 — 3 can be exceeded at a combi-
nation of maximum values for displacement and vertical
load, while there are still reserve capacities for bearings
with larger dimensions.

LOZYSKA MOSTOWE GUMBA 16



Tabele do obliczen wstepnych dla standardowych tozysk GUMBA

Pre-dimensioning tables for standard GUMBA bearings

Wszystkie podane wartosci obowigzujg dla stanu granicznego uzytkowania / A/l values are for serviceability limit state (SLS)

Maksymalny dopuszczalny kat obrotu

- przy osi kata obrotu réwnolegle do dtuzszego boku tozyska oraz w tozyskach okragtych
Maksymalne dopuszczalne obcigzenie Permissible angle of rotation
vertical foad -for the axis of rotation parallel to the longer side in plan and for bearings of circular plan
H Wymiary fozyska w rzucie poziomym Minimalny nacisk tozyska dla bezpieczenstwa poslizgu
imension of plan area Minimal pressure for safety against sliding
minimalny nacisk minimalny nacisk
min. Pressure min. Pressure ¢
= 3 N/mm? < 3 N/mm?
Typ / type B (1) Typ / type C (2) i/ and C (5) Typ / type BI/C (1/2)
a2 S e S N e K ° °
[ ] i = o ol 3 =
s+ || E <8 |¢g S| 5P|5P| & | 8 |8 o
p oL +|S ol EQ Fl2olE ol E 9 +| Snl|lEQ S| o
~ % O =28l Lo =292 3|8 o = 88|80 Sl &
e v - s>l 2c|lx2|lwclleE|le|le (el 22(® S Sl S
S| JE|B3| FTelTE|EedllToe|=L|ES Tl /e |m% ol o
2 O N e + c SS| oo +cl®"S|® S| 8 + £ 8SS |9 © Sy|ls o
c - L0 >0 Q.2 = o -=|0 = = -= cll B8
g = o sell 28|98 S|9Ell2 8l 28 QE |9l S5[8%s
N 8 ® < S5l 2ol llzslgE|ga=|8 ||l 2s| 8 (8 llSole o
TE| EF £zl go|es|evllge|Ss(8 (2|82l 25 (23| STS H
20| 50 ol Ne| 20| 2ol Ne|26|(28|20||Nef B0l RSk <
o>| 2o So|lcd|o-|cu|lad|cr |G- |cu]llad| 6F |CL|fL<|E <
MN [mm Stck ||mm mm mm rad/1000
1 7 | 14 [ 10 - - - " - - . 4
2 1| 21| 15 7 | 42 | 32| 10 9 | 315 |125] 8
0,10(100x100 3 14 28 20 11 49 39 15 12 | 38,5 | 17,5]| 12
0,15(100x150 4 16 35 25 14 56 46 20 15 | 455 | 225]| 16
5 18 42 30 16 63 58 25 17 | 52,5 | 27,5]| 20
6 - - - 18 70 60 30 - - - 24
1 7 | 14 [ 10 - - - - - - - 3
2 1| 21| 15 7 | 42| 32| 10 9 | 315 |125]| 6
0,30(150x200 3 14 28 20 11 49 39 15 12 | 38,5 | 17,5 9
4 18 35 25 14 56 46 20 16 | 455 | 225]| 12
5 21 42 30 18 63 58 25 19 | 525 | 275]| 15
6 23 49 35 21 70 60 30 22 | 59,5 | 32,5]| 18
7 25 56 40 23 77 67 35 24 | 66,5 | 37,5 21
8 27 63 45 25 84 74 40 26 | 73,5 | 425]| 24
9 28 70 50 27 91 81 45 28 | 80,5 [ 47,5]| 27
10 - - - 28 98 88 50 - - - 30
1 9 [ 19 | 13 - - - - - - - 3| 4
2 15 | 30 | 21 || 11 | 49 | 39 | 16 || 13 | 395 | 185]|| 6 | 8
0,31\ 200 8 20 41 29 17 60 50 24 19 | 50,5 | 26,5 9 12
0,63(200x250 4 26 52 37 22 71 61 32 24 | 61,5 | 34,5 12 | 16
0,75|200x300 5 30 63 45 28 82 72 40 29 | 725 | 425 15| 20
1,00{200x400 6 34 74 58 32 93 83 48 33 | 835|505 18 [ 24
o 7 36 85 61 |(e35 | 104 | 94 56 36 | 945 | 58,5 21 | 28
8 - - - 37 | 115 | 105 | 64 - - - 24 | 32
Tloé¢ warstw elastomeru Wysokos¢ tozyska w stanie nieobcigzonym
Number of elastomer layers Maksymalny dopuszczalny przesuw paralelny Thickness of unioaded bearing
miedzy goérng a dolng strona tozyska
Permissible displacement between the superstructure and
substructure
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Tabele do obliczen wstepnych dla standardowych tozysk GUMBA

Pre-dimensioning tables for standard GUMBA bearings

Wszystkie podane wartosci obowigzujg dla stanu granicznego uzytkowania / A/l values are for serviceability limit state (SLS)

minimalny nacisk minimalny nacisk
min. Pressure min. Pressure
= 3N/mm? < 3N/mm? H
Typ / type B (1) Typ / type C (2) i / and C (5) Typ / type BI/C (1/2)
CS 2 5 '?';?i ué Lg. -] =
& £ <8 g | 5P| F| 2 <| 8 g o 2
s (28] Ilzal5dl ZlsalEals8l I|zals58| & s
o - |l22|l.el88|welloc|BelEe|nelloel B82|REl ElosE
IR AR R A R R P
= on >~ Q| .= 2|8 |9 = Qo o.-=1o =
85| 22|l 2c|l 28|8E|8F]|E8|g|lg |8 58| BE |@F||25|2%
N © C = 5 o | O o . ® o . ® o o .lle a
el ES 25| 822|282 |8c|8 5|25 82| 25 |2 d|[eq° o
80| 60 sllrvel2s|2allde|lslEs|2ollNe| B2 o]llee 2
o> 2m Sol|lca|or|Cullcn|sr|cr|cu|lacad| 6F |GullE<|€ <
MN [mm Stck ||mm mm mm rad/1000
1 9 19 13 - - - - - - - 3 4
2 15 30 21 11 49 39 16 13 | 39,5 | 18,5 5 8
0,60| 9 250 3 20 41 29 17 60 50 24 19 | 50,5 | 26,5 8 12
1,30/ 250x400 4 26 52 37 22 71 61 32 24 | 615 | 34,5 10 | 16
5 32 63 45 28 82 72 40 30 | 725|425 13 | 20
6 37 74 53 34 93 83 48 35 | 835 |505] 15| 24
7 40 85 61 38 | 104 | 94 56 39 | 945 |585]| 18 | 28
8 43 96 69 41 115 | 105 | 64 42 | 105,51 66,5 20 | 32
9 46 | 107 | 77 44 | 126 | 116 | 72 45 | 116,5| 74,5 23 | 36
10 - - - 46 | 137 | 127 | 80 - - - 25 | 40
1 9 19 13 - - - - - - - 2 2
2 15 30 21 11 49 39 16 13 | 39,5 | 18,5 4 6
0,90| 9 300 3 20 41 29 17 60 50 24 19 | 50,5 | 26,5 6 9
1,80{300x400 4 26 52 37 22 71 61 32 24 | 615 | 34,5 8 12
5 32 63 45 28 82 72 40 30 | 725 | 42,5 10 | 15
6 37 74 53 34 93 83 48 35 | 835 |505] 12 | 18
7 43 85 61 39 | 104 | 94 56 41 94,5 | 585 14 | 21
8 46 96 69 44 | 115 | 105 | 64 45 | 105,5| 66,5 16 | 24
9 50 | 107 | 77 48 | 126 | 116 | 72 49 | 116,5| 74,5 18 | 27
10 52 | 118 | 85 51 137 | 127 | 80 52 | 127,51 82,5 20 | 30
11 55 | 129 | 93 53 | 148 | 138 | 88 54 |1138,5| 90,5 22 | 33
12 - - - 56 | 159 | 149 | 96 - - - 24 | 36
1 11 24 16 - - - - - - - 4
2 19 39 27 15 56 46 22 17 | 47,5 | 245 8
1,20 9 350 3 27 54 38 23 71 61 &3 25 | 62,5 | 33,5 12
4 34 69 49 31 86 76 44 33 | 77,5 | 46,5 16
5 42 84 60 39 | 101 | 91 55 40 | 92,5 | 57,5 20
6 50 99 71 46 | 116 | 106 | 66 48 | 107,5| 68,5 24
7 55 | 114 | 82 52 | 131 | 121 | 77 53 | 122,5] 79,5 28
8 59 | 129 | 93 57 | 146 | 136 | 88 58 | 137,5| 90,5 32
9 63 | 144 | 104 61 161 | 151 | 99 62 | 152,51101,5 36
10 66 | 159 | 115 64 | 176 | 166 | 110 65 | 167,5(112,5 40
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Tabele do obliczen wstepnych dla standardowych tozysk GUMBA

Pre-dimensioning tables for standard GUMBA bearings

Wszystkie podane wartosci obowigzujg dla stanu granicznego uzytkowania / A/l values are for serviceability limit state (SLS)

minimalny nacisk minimalny nacisk
min. Pressure min. Pressure
= 5N/mm? < 5N/mm?
Typ / type B (1) Typ / type C (2) i/ and C (5) Typ / type BIC (1/2)
a 5 L gN un’. To]
= 3 So|l& o= S
X [7) = = - Q
@ ELl <€ (2.l <l&fleFg.l <& |g.] < =
) 5 12282 "1E 2% 3|8 2 1 28|82 2 8
sl s |82l 8lloelEe|gae|t ol 82|88 Slg ©
& > € Bl <Sl=c|88lI~F|2c|ZEc|8Ell~F5| =< |8 E 5 5
o o| N= o |l +te|8S|vellte|lR®RS|ITS|oelltel 8S|TellBx|(Ex
c - on >0 o Q = oL|lg L c Q0 =1 = =
S| 2o |2l 28|l |gr]|28|lwsS|lus|lwrll 28| s |9F]|25(8%s
N 8| ®c ss5ll Z2a|3E(Bll2c|lgElge=|8 ll2s| 8|8 _|llSole o
TE| EF ol ee|es|ev|llega|Sc(8E|ewl|lde| 28|20 STlS B
80| 60 Sllde|l2s|2allde|2slEs|2allNe| B2 o]llwe 2
o> 2m Sol|lca|lor|cullca|Er |G rF|cu||lacad| 6F |Gul||E<(E <
MN |mm Stck |[mm mm mm rad/1000
3 27 54 38 23 81 61 33 25 | 67,5 | 33,5 8
4 34 69 49 31 96 76 44 33 | 82,5 |46,5]|( 10
2,40)| 350x450 5 42 84 60 39 | 111 | 91 55 40 | 97,5 | 57,5 13
6 50 99 71 46 | 126 | 106 | 66 48 | 112,5| 68,5 15
7 55 | 114 | 82 52 | 141 | 121 | 77 53 | 127,5| 79,5|( 18
8 59 | 129 | 93 57 | 156 | 136 | 88 58 | 142,51 90,5|| 20
9 63 | 144 | 104 61 | 171 | 151 [ 99 62 | 157,5|101,5)( 23
10 66 | 159 | 115 64 | 186 | 166 [ 110 65 | 172,5]|112,5) 25
3 27 54 38 23 81 61 33 25 | 67,5 | 355 6 9
4 34 69 49 31 96 76 44 33 | 82,5 |46,5 8 12
1,90( 9 400 5 42 84 60 39 | 111 | 91 55 40 | 97,5 | 57,5 10 [ 15
3,001400x500 6 50 99 71 46 | 126 | 106 | 66 48 | 112,51 68,5 12 [ 18
7 57 | 114 | 82 54 | 141 | 121 | 77 56 | 127,5| 79,5 14 | 21
8 62 | 129 | 93 60 | 156 | 136 | 88 61 | 142,5]|1 90,5 16 | 24
9 67 | 144 | 104 65 | 171 | 151 [ 99 66 | 157,5|101,5) 18 [ 27
10 70 | 159 | 115 69 | 186 | 166 [ 110 70 | 172,51112,5)( 20 [ 30
11 74 | 174 | 126 72 | 201 | 181 | 121 73 | 187,51123,5) 22 | 33
12 - - - 75 | 216 | 196 | 132 - - - 24 | 36
3 27 54 38 23 81 61 33 25 | 67,5 | 33,5 6 9
4 34 69 49 31 96 76 44 33 | 82,5 | 46,5 8 12
2,40| 9450 5 42 84 60 39 | 111 | 91 55 40 | 97,5 | 57,5 10 [ 15
4,21|450x600 6 50 99 71 46 | 126 | 106 | 66 48 | 112,51 68,5 12 [ 18
7 57 | 114 | 82 54 | 141 | 121 | 77 56 | 127,5| 79,5 14 | 21
8 65 | 129 | 93 62 | 156 | 136 | 88 63 | 142,51 90,5|( 16 | 24
9 70 | 144 | 104 67 | 171 | 151 [ 99 68 | 157,5|101,5) 18 [ 27
10 74 | 159 | 115 72 | 186 | 166 [ 110 73 | 172,51112,5) 20 | 30
11 78 | 174 | 126 76 | 201 | 181 | 121 77 | 187,51123,5) 22 | 33
12 82 | 189 | 137 80 | 216 | 196 | 132 81 | 202,5|134,5| 24 | 36
13 85 | 204 | 148 83 | 231 | 211 | 143 84 | 217,5|145,5| 26 | 39
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Tabele do obliczenn wstepnych dla standardowych tozysk GUMBA

Pre-dimensioning tables for standard GUMBA bearings

Wszystkie podane wartosci obowigzujg dla stanu granicznego uzytkowania / A/l values are for serviceability limit state (SLS)

minimalny nacisk minimalny nacisk H
min. Pressure min. Pressure
= 5N/mm? < 5N/mm?
Typ / type B (1) Typ / type C (2) i/ and C (5) Typ / type BI/C (1/2)
a 2 5 Eg. g | & s
: g ) ¥ £ aE-, ® A E = E = aE-, ) = 2 g ) S 2
g |gc|l Z|88|s8ll.c|58|E8|c8| 2| 24(28| 2|2
2l se |l <5|=2E|2gl|~5|8E|8 & lac|<5| =S |8 EoE
28| 85 (|25 ve|es ST e|55|5 5|58 FE| 55|52
c - 20 E'm 2o0lwEc|lwEllzo[lcE|(8 E|lwE SO wcE |wE B|® «=
28| 82|28l 2s|lg-|g |2 8|8F|8 =g |28 g~ |9 ||§%|5 °
TS| ES || 23| 8c|lec|24d||8c|8c|8c|2s|ldc| €5 |2Bl[ege S
20| 80 ScllMe|2o|2ol(MNe|2o|20|2cl{Nef 25 |2l meSlR S
°o>| £ Sol|lco|orF|cul|lcad|(SF|c-|6ulled| G |Gu]l2<|L <
MN |[mm Stck ||mm mm mm rad/1000
3 27 54 38 23 81 61 33 25 | 67,5 | 33,5 6 6
4 34 69 49 31 96 76 44 33 | 82,5 | 46,5 8 8
2,90 9500 5 42 84 60 39 | 111 | 91 55 40 | 975 [ 57,5 10 | 10
3,60 I 550 6 50 99 71 46 | 126 | 106 | 66 48 | 112,51 68,5 12 | 12
4,501 500x600 7 57 | 114 | 82 54 | 141 | 121 | 77 56 | 127,51 79,5 14 | 14
8 65 | 129 [ 93 62 | 156 | 136 | 88 63 | 1425 90,5 16 | 16
9 72 | 144 | 104 69 | 171 | 151 | 99 71 | 157,51101,5]| 18 | 18
10 77 | 159 | 115 75 | 186 | 166 | 110 76 | 172,51112,5)| 20 | 20
11 82 | 174 | 126 80 | 201 | 181 | 121 81 | 187,5|123,5|| 22 | 22
12 86 | 189 | 137 84 | 216 | 196 | 132 85 | 202,5134,5|| 24 | 24
13 89 | 204 | 148 88 | 231 | 211 | 143 89 | 217,5|145,5|| 26 | 26
14 93 | 219 | 159 91 | 246 | 226 | 154 92 | 232,5|156,5|| 28 | 28
15 - - - 94 | 261 | 241 | 165 - - - 30 | 30
3 35 70 50 32 95 75 45 33 | 82,5 | 475 6 6
4 46 90 65 42 | 115 95 60 44 | 102,5( 62,5 8 8
4,10 9 600 5 56 | 110 [ 80 53 | 135 | 115 | 75 54 | 1225 77,5 10 | 10
5,00 9650 6 67 | 130 [ 95 63 | 155 | 135 | 90 65 | 142,51 925 12 | 12
6,30/ 600x700 7 77 | 150 | 110 74 | 175 | 155 | 105 75 | 162,5107,5|| 14 | 14
8 86 | 170 | 125 84 | 195 | 175 | 120 85 | 182,5|122,5|| 16 | 16
9 93 | 190 [ 140 91 | 215 | 195 | 135 92 | 202,5137,5|| 18 | 18
10 99 | 210 [ 155 98 | 235 | 215 | 150 98 | 222,5152,5|| 20 | 20
11 105 | 230 | 170 || 103 [ 255 | 235 | 165 || 104 | 242,5|167,5]| 22 | 22
12 109 | 250 | 185 || 108 [ 275 | 255 | 180 || 109 | 262,5|182,5]| 24 | 24
13 113 | 270 | 200 || 112 | 295 | 275 | 195 || 113 | 282,5|197,5]| 26 | 26
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Tabele do obliczen wstepnych dla standardowych tozysk GUMBA

Pre-dimensioning tables for standard GUMBA bearings

Wszystkie podane wartosci obowigzujg dla stanu granicznego uzytkowania / A/l values are for serviceability limit state (SLS)

minimalny nacisk minimalny nacisk
min. Pressure min. Pressure
= 5N/mm? < 5N/mm?
Typ / type B (1) Typ / type C (2) i/ and C (5) Typ / type BIC (1/2)
2 2 e Ecg_ ué Lg_ s -] S
o £ a8 ] | 558 F| @ < 8 ] c| ¢
o s +(S ol EQ 20| ol EQ +| 20| E 9 S| o
X B O ~|8%lL0o =222 %[L 0 =~ 88|80 2l &
° ) g >l rc|l22|lwc]llr |82 2B c el 29| % c Sl S
© > & =0l So[=C | mx|[To|xXES|xX S|l 0| ZE| 68X 4] 3]
Q o| N= o Il +tg|1 85| oell + TS|l®Slo ol + SS|oell sl
= o0 5 o) .= E[B8ol8 © o= El 0O v-=|lle o
s=| so|llscll 28(gE|w |2 8|leclos|lgF]l28| ©s|9F]lles|es
N S| ® Es5ll 2a|8-[B 28|88 ]|l 2s| 8= (18 .l ol8 o
Sl ETF 2zl ol s|esldc|85|85|2allda|l 2|2 5l/°al° o
8 0 5 O Caoll Ne|Bo|2c|(Me|20(2o|20]||lNef B |20l ReSlR S
o>| o Sollca|or|cullca|SF|GF|cLllca| GF |GL]||E<|E <
MN |[mm Stck ||imm mm mm rad/1000
3 35 70 50 32 95 75 45 33 82,5 | 47,5 6 6
4 46 90 65 42 | 115 | 95 60 44 | 102,5| 62,5 8 8
5,80 @ 700 5 56 | 110 [ 80 53 | 135 | 115 | 75 54 |1 1225 77,5 10 | 10
6,60| G 750 6 67 | 130 [ 95 63 | 155 ( 135 | 90 65 | 142,5| 92,5 12 | 12
8,40 700x800 7 77 | 150 | 110 74 | 175 | 155 | 105 75 | 162,5|107,5)| 14 | 14
8 88 | 170 | 125 84 | 195 | 175 | 120 86 | 182,5|122,5)| 16 | 16
9 98 | 190 | 140 95 | 215 | 195 | 135 96 | 202,5|137,5)| 18 | 18
10 105 | 210 | 155 103 | 135 | 215 | 150 104 | 222,51152,5]1 20 | 20
11 112 | 230 | 170 110 | 255 | 235 | 165 111 | 242,51167,5)| 22 | 22
12 118 | 250 | 185 116 | 275 | 255 | 180 117 | 262,51182,5)| 24 | 24
13 123 | 270 | 200 121 | 295 | 275 | 195 122 | 282,51197,5]| 26 | 26
14 127 | 290 | 215 126 | 315 | 295 | 210 127 | 302,51212,5]| 28 | 28
15 131 | 310 | 230 130 | 335 | 315 | 225 131 | 322,51227,5]] 30 | 30
3 41 79 59 38 | 104 | 84 54 40 91,5 | 56,5 6 6
4 54 | 102 | 77 50 | 127 | 107 | 72 52 | 1145 74,5 8 8
7,50 @ 800 5 67 | 125 | 95 63 | 150 [ 130 | 90 65 | 137,5| 92,5 10 | 10
8,50 I 850 6 79 | 148 | 113 76 | 173 | 153 | 108 77 | 160,5(110,5) 12 | 12
9,60/ 800x800 7 92 | 171 [ 131 88 | 196 | 176 | 126 90 | 183,5|128,5)| 14 | 14
8 104 | 194 | 149 101 | 219 | 199 | 144 103 | 206,5 |1146,5]| 16 | 16
9 115 | 217 | 167 113 | 242 | 222 | 162 114 | 229,51164,5]] 18 | 18
10 124 | 240 | 185 122 | 265 | 245 | 180 123 | 252,51182,5]] 20 | 20
11 131 | 263 | 203 129 | 288 | 268 | 198 130 | 275,51200,5)| 22 | 22
12 138 | 286 | 221 136 | 311 | 291 | 216 137 | 298,51218,5)| 24 | 24
13 144 | 309 | 239 142 | 334 | 314 | 234 143 | 321,51236,5]| 26 | 26
14 149 | 332 | 257 147 | 357 | 337 | 252 148 | 344,51254,5]|] 28 | 28
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Tabele do obliczern wstepnych dla standardowych tozysk GUMBA

Pre-dimensioning tables for standard GUMBA bearings

Wszystkie podane wartosci obowigzujg dla stanu granicznego uzytkowania / A/l values are for serviceability limit state (SLS)

minimalny nacisk minimalny nacisk
min. Pressure min. Pressure
= 5N/mm? < 5N/mm?
Typ / type B (1) Typ / type C (2) i / and C (5) Typ / type BIC (1/2)
a ) - %J-C\l un.'. (o]
x ] c | L ESE S| v || B S
© £ - | 2 o O I o I o < | = g = c
© e +|S ol EQ T2 ol|lE ol E Y +| Snl|EQ S| ©
e %9 -2 %l8o ~| 22z 2803 ~| 82|18 o = =
el v s>l S|l @|l@aclleoS|le|le ldacllaES|l 22 |@ c Sl &
@ > £ 38l To|lF | mXlTo|lZC[(ZEC|B<To|l 5E|8x o o
2 o| N Ol +te|8S|oelltelmS|mS|oCllte|l 8SS|vell2x[Ex
c - on >0 o o Q9 = Sleo2|o 2 = > O O <=1 = =1
ss| mo |l 2|l 3|9 |8F|[38|lwslwSl8Fll 28| BE|BF]|| 25|25
N, 8 B C Es5ll 2os|8E|Q llzgs|(gE(e=|8 llZ2s]| 8E([8 1S oS o
&=l ES poll 8c|loc| oG]0 8c|8c|lovlldal e |asl[og o2
20| 63 ||Sc||Be(2s|2sl|R2|25|25|2cl|be| B5|2o|&8ElE S
o> €m Sollca|or|cullca|EFR|GF|oul|lca| GF |cL|S<|E <
MN |mm Stck |[mm mm mm rad/1000
3 a1 79 59 38 | 104 | 84 54 40 | 91,5 | 56,5 5 5
4 54 | 102 | 77 50 | 127 | 107 | 72 52 | 114,5| 74,5 6 6
9,50 & 900 5 67 | 125 | 95 63 | 150 | 130 | 90 65 | 137,5]| 92,5 8 8
12,00/ 900x900 6 79 | 148 | 113 76 | 173 | 153 | 108 77 | 160,51110,5)f 9 9
7 92 | 171 | 131 88 | 196 | 176 | 126 90 | 183,51128,5)| 11 | 11
8 104 | 194 | 149 || 101 | 219 | 199 | 144 || 103 | 206,5 | 146,5) 12 | 12
9 117 | 217 | 167 || 113 | 242 | 222 | 16 115 | 229,5 (164,5}| 14 | 14
10 128 | 240 | 185 || 126 | 265 | 245 | 180 || 127 | 252,5|182,5} 15 [ 15
11 137 | 263 | 203 || 135 | 288 | 268 | 198 || 136 | 275,5 | 200,54 17 | 17
12 145 | 286 | 221 143 | 311 | 291 | 216 || 144 | 298,5 (218,5]| 18 | 18
13 152 | 309 | 239 || 150 | 334 | 314 | 234 || 151 | 321,5|236,5} 20 | 20
14 158 | 332 | 257 || 156 | 357 | 337 | 252 || 157 | 344,5 [254,5] 21 | 21
15 163 | 355 | 275 || 162 | 380 | 360 | 270 || 163 | 367,5|272,5) 23 | 23
16 168 | 378 | 293 || 167 | 403 | 383 | 280 || 391 | 390,5 290,54 24 | 24
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Podstawa obliczen zgodnie z EN 1337-3

Design basics acc. to EN 1337-3

Do produkcji oraz przeprowadzenia dowodu tozysk
elastomerowych zbrojonych obowigzuje wytacznie
zharmonizowana norma europejska EN 1337-3. Normy
krajowe stracity swojg waznos¢. EN 1337-3 obowigzuje dla
tozysk elastomerowych zbrojonych o powierzchni do
1200x1200 mm i reguluje zastosowanie tych tozysk w zakresie
temperatur od -25°C do +50°C, krétkookresowo do 70°C. Dla
temperatur roboczych ponizej -20°C do -40°C obowigzujg
regulacje specjalne. W takim przypadku sg one ustalane
oddzielnie.

W przytoczonych ponizej informacjach o normie EN 1337-3
chodzi jedynie o fragmenty, ktére powinny wskazaé wazne
etapy obliczen. Uwagi uzupetniajgce i dalsze wskazowki
dotyczace zastosowania tychze danych obliczeniowych
znajduja sie w normie EN 1337 i poszczegdlnych jej czesciach.
Do obliczen tozysk elastomerowych nalezy stosowac wedtug
1337-3 wartosci pomiarowe (wartosci ,design” tzn. wptywy
wraz ze wspotczynnikami bezpieczenstwa czesciowego).
Przeprowadzenie dowodu nastepuje w stanie granicznym
nosnosci (GZT).

Warto$ci graniczne nalezy obliczac w stanie granicznym
nosnosci dla tacznego odksztatcenia wynikajacego
z obcigzenia, przesuwu i obrotu jak i odksztatcenia
zwynikajacego przesuwu.

Tabela na str. 28 pokazuje przyktadowo, ktére informacje
konieczne sg do pomiaru tozyska wedtug EN 1337-3. Mozna jg
wykorzysta¢ jako podstawe do wymienionych w niej
parametréw. W wypetnionej tabeli znajdujg sie zazwyczaj
rowniez wszystkie konieczne warunki ramowe, tak, aby
otrzymane informacje w tej czy innej formie byty korzystne
przy obliczaniu konkretnych tozysk.

Uwaga:
Wedlug EN 1337-3 projektant musi przedstawic
informacje zastosowane do przeprowadzenia dowodu.
Producent lozysk nie moze dokonywaé wigzacych
obliczen.
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The harmonised European standard EN 1337-3 applies
exclusively for the manufacturing and the structural analy-
sis of elastomeric bearings. National standards are not
valid any more. The EN 1337-3 lays down the rules for
reinforced elastomeric bearings with an base area up to
1200 x 1200 mm and for a temperature range of

—25°C up to 50°C, temporary up to 70°C. Particular

rules apply for operating temperatures below —25°C as
far as —40°C. If this service range is applicable they

must be agreed separately.

The following summary of the EN 1337-3 shall demon-
strate the main design steps for elastomeric bearings.
Additional remarks and further information for the appli-
cation of the calculation can be found in the EN 1337
and the corresponding parts.

The design values (loads incl. safety factors) have to be
used for the analysis of elastomeric bearings according
to 1337-3. Thus the analysis has to be done in the Ulti-
mate Limit State (ULS).

The limits for the total deformation caused by vertical
load, displacement and rotation as well as the limits for
the deformation caused by the resulting displacement
are specified for the ULS.

The table on page 28 shows exemplary which data is
needed for the design acc. to EN 1337-3. It can be
used as a template for the collection of the listed para-
meters. The completed table or a summary in a similar
way including all required general conditions is benefi-
cial for a rapid design of a correct and suitable bearing.

Note:

Acc. to the EN 1337- 3 the relevant design engineer has
to provide the required data for the structural analysis
of the bearing. A determination of this data by the
bearing manufacturer is not possible.



Podstawa obliczen zgodnie z EN 1337-3

Design basics acc. to EN 1337-3

tozyska muszg sprostac nastepujgcym wymogom:

2.0 Maksymalne odksztatcenie obliczeniowe

Suma odksztatcen wywotanych efektami obcigzenia
obliczeniowego wyrazona jest rownaniem:

€= K le  + €, aF €J=7

€., Odksztatcenie wywotane obcigzeniami Sciskajacymi

= odksztatcenie $cinajgce wywotane przemieszczeniami
€ = poziomymi 12 yw P
£,y odksztatcenie wywotane katemobrotu

Kl_ wspotczynnik typu obcigzenia

2.1 Odksztalcenie obliczeniowe wywolane dociskiem
. - 15-F,
 G-A-S

Modut odksztatcenia postaciowego wg EN 1337-3
w nominalnej temperaturze 0,9 MPa (N/mm®)

zredukowane efektywne pole w ptaszczyznie,
' w wyniku efektéw obcigzenia
= efektywne pole w ptaszczyznie tozyska,
z potragceniem pola otwordw

P =

5 = wspotczynnik ksztattu

A A (1- Vo _ Y

a’ b’
A, = a"- b’ dla tozysk prostopadtosciennych bez otworéw
d

r

b dtugos¢ blach zbrojenia
a-b'
S - T i@+Dp)
maksymalne poziome przemieszczenie

Vs w kiefunku wymiaru a
V., maksymane poziome przemieszczenie_w,zglsdne czesci fozyska w kierunku
wymiaru bfozyska wywotane wszystkimi efektami obcigzenia obliczeniowego;

2.2 odksztalcenie postaciowe

v

— d
€= —= = 1,0

q

Tq catkowita grubosc elastomeru przy odksztatceniu
postaciowym wraz z gérng i dolng otuling

= {afz'aa,d"'btz'“b.d} 1,
ad 2-n (t9)
,a kat obrotu wzgledem szerokosci a tozyska

tx, . = kat obrotu (o ile wystepuje) wzgledem dtugosci,
b, fozyska;

[ex Baezersinegs bz o fIfill the “cllosire e o smsnes:

2.0 Max. deformation

Thosa o e alial cofor cdl oo e s e s g
oy annmeding ioche folose a9

LT 0

c.=K e, te,t e.)=7

& 4 = Jetorraticr resl g Tem Tposss 1560
€qu = cligloricnz deiima.ion
€ 4 dersometor cseatieg from o aagula s rataion

K, racto otz wyne o oo

2.1 Deformation resulting from pressure

€ a= _—_—_—1'5 Fu
“ G-A-S
G odulus of suwion ace, w CINEN 1237350

gomaz 0.2 MPa NS
A, =redunec area cle o asion.
A, aren o7 e re rnroi e shest mines ooening sato
s dnllings <l

5 = shape coefic art
A-A,- (1- Veu | Vo
a’ b’
A, a% b oo coleigula acan gy el ool spEe i)
a' weic b ol zinforee:d shocls
b’ = crglbal minforce:] shecls
a*hn
5

277 (@ +b’)
L P= = T {5 sdzfo et e b adivcs doe ol
bsring sice A

Vo, = o= egdng catormaran e civsct o0 oor

Wl
Frererirs side I

2.2 Distortional defarmation

Epa = Vo =10
q

'I'q = s ol EElne e s ine acliog e apper sl

2.3 Deformation resulting from rotation
S T il
q.d 2.n [t':*}

ang e o rolejor oven ol a ol he Beesirg

LS
Oy g = ks o rolaicr =TI e Al e we ool

e e
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Podstawa obliczen zgodnie z EN 1337-3

Design basics acc. to EN 1337-3

3.0 Maksymalne naprezenie rozciggajace 3.0 Maximum tension stress in the re-

w blachach zbrojeniowych

3.1 Grubosc¢ ptyt zbrojenia
= {Kp'Fr,n'{tﬂ'l'tz)'Kh'Tm

= 2mm
L. A;fy
I.. .= grubo$¢ elastomeru po obydwu stronach
blachy
f. = granica plastycznosci stali

K, blacha z otworami

K. = blacha bez otworéw
i czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa, wartos¢ zalecana =1,00
K. = wspdtczynnik korekcyjny = 1,3

L =

4.0 Warunki graniczne

4.1 Ograniczenie obrotu

W tozyskach zbrojonych graniczny obrét nie powinien
by¢ osiggniety wtedy, gdy catkowite pionowe Scisniecie
spetnia nastepujacy warunek:

tozyska prostopadtoscienne

Font{ 1 1 ). (@0, b, )
A (5@5?"&) K, =0

tozyska kotowe

Fz.d'n'ti 1 . 1 ) {D:ﬁd} -0
A \5G5 E K,

K.. = wspdtczynnik obrotu =3
k. = 2000 MPa (N/mm?)

4.2 Statecznos¢ wyboczeniowa
W tozyskach zbrojonych docisk
powinien spetnia¢ wyrazenie: F,q / A,

F..ont, < 2.a"-G-5
A, 3T,

T_ = catkowita grubosc¢ elastomeru przy odksztatceniu
postaciowym

4.3 Warunek braku poslizgu
W przypadku tozysk niekotwionych powinno by¢
spetnione nastepujgce wyrazenie:

Foa=po-F

Z.
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inforeing sheets

3.1 Thickness of the reinfarcing sheets
Lo BGF @)K
* AT,

S by 7o Lickncss on belb s adie ol he claslo
e sheet

nim > 2mm

: renails yislo srangth of ses
K T wsithiond bzl
K = Fowith Foles
. =A@l sally T slandseolealu = o
E, = 1.5 corectizn waluz
=7

4.0 Criteria for stability

4.1 Rotation limit
M= rllevseire mond ticr LA e stist = tor e

sozpdion limit of oooforced oo ngs

Fectsanulzns wear 175

F,.nt 1 1) (@-a,+ba,) 0
K.q -

A \56% E

Foraeid aarn -1
F. nt 1 13 (D)
A (545-52" Eu) K. -0

K, claloncocTiooel 3

[ = 2000 MPa (NS ~m>

4.2 Stability

v s ol pinforges Glaslo oris Doar ngs, a0 s
Frefs 01 - 4 AT LS s

o R et |

CLalisn,

F,.nt < 2:a"-G-5
A 3-T.

r

L= RN AL D EROmE Ay

4.3 Slide stability

Mezrirgs ol anchorel e o salialy o o ng
Shal T

FK‘HHE Hoe - F

.d min



Podstawa obliczen zgodnie z EN 1337-3

Design basics acc. to EN 1337-3

A pod obcigzeniami statymi Eagl Lngler 8 ooetmansnt oo,

T, =0, A=3 N m ., =1, AT A

F. . wypadkowa wszystkich sit poziomych b resUlt g aizorts forse

| .., = minimalna pionowa sita obliczeniowa Foomr Lic sinallosl worl sl cos gn o cice bal oo
sprzezona z Fye sponids itk T

e = wspdtczynnik tarcia dany nastepijacym wyrazeniem: B = “icticn coet et aon e ol owdag acastion
Sy 1EK F.. 1.3l

. = -.tl_ 1+ T‘- e =11 =

Y 0,6 w przypadku betonu 0B T congrate

= 0,2 w przypadku wszystkich innych powierzchni T2 Tor all ol aray noladicg ies 1 assed

wraz z zaprawg Zywiczng e E

(F = $rednie naprezenie docisku, wynikajace z: (F. “Es T COMETESE 30 sress from - i RPa
Foooo P M B,

5.0 Sity, momenty i odksztatcenia

oddzialywujace na konstrukcje g;)?‘:"aﬁ?ﬁb";ﬁ“t‘::t;trf;fu:':fﬂrma'

5.1 Docisk powierzchni kontaktowych
5.1 Compression in the contact surfaces

Nalezy doktadnie sprawdzi¢, czy Sredni docisk na
powierzchnie kontaktu i konstrukcje nie przekracza

. - of doos b cxocod D strengtls of the
wytrzymatosci materiatu podstawy.

Acjirdrn ezl iz
5.2 Sita zwrotna/zwrotna

5.2 Restoring force
A-Guv_

R =—— "= R = AGv,,
¥ Tc :I::|r_
 — catkowite pole tozyska w planie. A = ol =ied o TSRS

5.3 Opor przy obrocie.
5.3 Rotation resistance
{restoring moment)

W przypadku tozysk prostopadtosciennych: Foyr roeaneular Bodrres

M=gG a-b M=G a-b
nt-K, n'tlg'K-s
W przypadku tozysk kotowych: Mo 1oLrG busiv e
M=G. ou-ar-D M= G- w0
512-n-t; 51Z.nt*
Tabela:do wyznaczania wspotczynnika Ks Tezake: A, walaes
b/a 0.5 075 1 12 125 13 14 15 PG em g I
K, 137 100 862 804 793 784 767 753 K. 137 "m0 Ee M R4 AT Fna
ba 1.6 17 18 19 2 25 10 oo R PR T 10 - T
K 741 731 722 715 708 683 619 60 [osel et in 1~ b omus Bow
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Tabela obcigzen tozysk

Bearing load table

GUMBA GmbH
Ismaninger Str. 7A Tel. +49 (0) 89 / 9452829-0
85609 Aschheim Fa
Nazwa mostu
bridge name
Typ fozyska
type of bearing
Oznakowanie fozyska (miejsce montazu)
bearing identification mark (position of the bearing)
Materiat powierzchni kontaktowej Gdrna strona fozyska
seating material upper surface
(B = Beton, S =Stal Dolna strona fozyska
(B = concrete, S = steel) lower surface
o =
Goéra gs =
upper face =
Dopuszczalny $redni nacisk uLs On
allowable average contact o =
pressure D6t SLS m
Jower face =
(N/mm2) uLs On =
max. Fz,d =
ciagly Pa=
perman. ’
. F =
ULS Wertykalne |- zd
(GZT) vertical |yraz 2" Vogl Vg =
assoc. ' '
max. 2 Vy,d/ Vx,d =
Obcigzenia
zmierzalne ERa® FZ dmin =
assoc. '
design loads poprzeczne P
transverse '
(&) podtuzne =
longitudinal ’
. nax. =
vertikal -
sLs | vertical Ly, Fae =
(GZG) w poprzek P B
transverse
w zdhtuz P =
longitudinal '
ULS w poprzek Vyd =
transverse '
P GZT w zdtuz Vg~
T ( ) longitudinal X
translation
SLS w poprzek Vy =
(mm) transverse '
(GZG) w zdtuz Vi =
longitudinal '
a ULS w poprzek a =
Obrqt transverse &
rotation
(mrad) GZT w zdtuz a,=
( ) longitudinal X
w poprzek [ =
Max. wymiary tozyska transverse
maximum bearing iz a=
. . longitudinal
dimensions e T
wysokos¢ zabudowy =
(mm) height b

ULS = graniczny stan nosnosci (GZT) / ultimate limit state

SLS = graniczny stan uzytkowalnosci (wartosci charakterystyczne) /serviceabiltiy limit state
=> Dane konieczne /value declaration necessary

1) Maksymalny przesuw Vv, , und v, - wrazz min. F_,/ maximum translation Vg and v, ,- associated to min. F,,
2) Maksymalny przesuw Vv, , i v, ,/ maximum translation v, ,and v, ,

3) Minimalne obcigzenie Vya i v

.« dla maksymalnych przesuwéw F

/ minimum design load F

z,d min

associated to maximum translation v, ,and v, ,

z,d min
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Przyktady wypetnionych tabel z obcigzeniami tozysk

Sample of completed bearing load table

GUMBA GmbH
Ismaninger Str. 7A Tel. +49 (0) 89 / 9452829-0
85609 Aschheim Fa
gﬁégg mosty Briicke Uber die Donau
Typ fozyska
e 1.1(v2) | 12v1Q) | 1.2 (viL) 1.6 (V)
Oznakowanie tozyska (miejsce montazu)
bearing identification mark (position of the bearing) R Az R A
Materiat powierzchni kontaktowej Gorna strona tozyska B B B B
seating material upper surface
(B = Beton, S = Stal Dolna st fozysk:
(B = concrete, S = steel) olg?n/serr%rzjarf;égs : = = = =
Goéra e Om =
upper face =
Dopuszczalny $redni nacisk i uLs On
allowable average contact =
pressure D6t SLs On
(Nimm?) fower face ULS o, =
max. Flo= 2400 2400 2400 2400
clagly F.a=| 950 950 950 950
perman.
ULS | wertykaine |- F.a5| 400 400 400 400
Gzm) | vertical lweazz" v, /v, = 5715 0/15 0/5
assoc.
- max.2  Vya! Via=| 10725 0/25 0/10
Obqazema
il wazz?  F =l 500 500 500 500
assoc.
design loads poprzeczne P = — 150 — 150
transverse v
(@ padire Fro = [N 200 200
longitudinal :
) nax. Fx= 1800 1800 1800 1800
vertikal
SLS vertical L, F.o=| 400 400 400 400
(GZG) w poprzek Py B _ 110 — 110
transverse
w zdhuz F . = - —
longitudinal . 150 150
ULS w poprzek Vy, = 10 — 10 —
transverse
dhuz V. B — —
Przesuw (GZT) lo‘rlrvgzitulcjﬁna ; xd 25 25
translation
SLS w poprzek Vy = 10 — 10 o=
(mm) transverse '
w zdhuz v, = —_ —
(EZe) longitudinal Xk 20 A
z w poprzek a =
Obrqt dlke transverse e 5 5 5 5
rotation o =
d dtuz xd
(=0 ez} lor\?lg?tuglzna/ < g g & g
w poprzek b=
Max. wymiary tozyska transverse
H i dtuz =
maximum bearing | e :
Clu T el kos¢ zabudowy T =
Wyso =
(mm) height ®

ULS

SLS = graniczny stan uzytkowalnosci (wartosci charakterystyczne) /serviceabiltiy limit state
=> Dane konieczne /value declaration necessary

= graniczny stan nosnosci (GZT) / ultimate limit state

1) Maksymalny przesuw Vv, , und v, - wrazz min. F_,/ maximum translation Vg and v, ,- associated to min. F,,
2) Maksymalny przesuw Vv, , i v, ,/maximum translation v, ,and v, ,
/ minimum design load F

3) Minimalne obcigzeniev, , i V,, dla maksymalnych przesuwow F P

associated to maximum translation v, ,and v, ,

z,d min
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tozyska elastomerowe zbrojone z konstrukcjami podtrzymujacymi

Reinforced elastomeric bearings with restraining structures

Wiadomosci ogdlne

Konstrukcje podtrzymujace sa komponentami stalowymi,
otaczajacymi zbrojone tozyska elastomerowe. Stuzg one do
przenoszenia sit horyzontalnych pomiedzy czesciag
przejazdowa mostu a konstrukcjg dolng mostu.

Typowo wystepujace sity horyzontalne to np. wiatr, sity
przywracajgce z przesuwu, hamulcdw, sity odsrodkowe
w zakrzywionych mostach kolejowych i sity tarcia.

Konstrukcje podtrzymujace sktadajg sie z piyt stalowych
i podpor katowych, i moga, w zaleznosci od rodzaju konstrukcji
podtrzymujacej, przejmowac niektére z podanych ponizej
wielkosci przekroju oraz przesuwy:

Fx =sity podtuzne [kN]

Fy = sity poprzeczne [kN]

Vx = przesuw w kierunku x [mm]
Vy = przesuw w kierunku y [mm]

Wskazdéwka: w zastosowaniu praktycznym X" jest gtownym
kierunkiem (kierunkiem podtuznym mostu).

Wsrdd konstrukgji podtrzymujgcych rozréznia sie grupe I oraz
grupe II. Do konstrukcji grupy I (z parowaniem Slizgowym
stal/stal) zaliczajg sie takie konstrukcje, ktore stosowane sg dla
przesuwow < 50 mm (SLS) lub w przypadku mostéw
kolejowych dla dtugosci rozcigganych <25 m. Do grupy II
(parowanie stal szlachetna / materiat Slizgowy) zaliczajg sie
konstrukcje podtrzymujace nie objete grupa I.

Kryteria pomiaru i wykonania konstrukcji podtrzymujacych
reguluje DIN 4141 cze$¢ 13 oraz EN 1337 cze$¢ 8. Pomiar
konstrukcji podtrzymujacych nastepuje na podstawie
przedtozonych danych statystycznych. Konstrukcje, jesli to
mozliwe, dostosowywane sg do warunkéw panujgcych na
budowie (ilo$¢ miejsca na tozysko, wysokosci zabudowy itp.).
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General information

Restraining structures are steel components that surround
reinforced elastomeric bearings. They transmit horizontal
loads from the superstructure into the substructure.

Among the horizontal loads that typically occur are
wind, reset forces from translation, breaking, friction and
centrifugal forces on curved railway bridges.

Depending on the type of restraint, the stoppers on the
top and bottom bearing plate can transmit particular
loads out of the following:

Fx = longitudinal force [kN]
Fy= transverse forces [kN]
vy = displacement in x- direction [mm]
vy = displacement in y- direction [mm]

Note: In the practical application “x” is always the main
direction (longitudinal direction) of bridges.

Restraints are distinguished in group I and group II. Re-
straining structures of group I (with sliding pair — steel /
steel) are designed for displacements < 50 mm (SLS) or
railway bridges with an elongated length of < 25 m.
Group II restraints (with sliding pair — stainless steel /
sliding material) are applicable for structures where

group I restraints can not be used.

The criteria for the dimensioning and the design of re-
straining structures are regulated by the DIN 4141 part
13 as well as the EN 1337 part 8.

The dimensioning is based on the available structural
data. The restraining structures are tailored, as far as
possible, to the existing building structure (space avail-
able, installation height etc.)



tozyska elastomerowe zbrojone z konstrukcjami podtrzymujacymi

Reinforced elastomeric bearings with restraining structures

Najpopularniejsze sg nastepujace rodzaje konstrukgcji
podtrzymujacych:
- podtuznie state:

fozysko nie przesuwa sie w kierunku podtuznym obiektu
budowlanego. Sity przenoszone sa w tym kierunku.

- poprzecznie state:
tozysko nie przesuwa sie w kierunku poprzecznym obiektu
budowlanego. Sity przenoszone sg w tym kierunku.

- state:
tozysko jest nieprzesuwne w kierunku podtuznym
i poprzecznym obiektu budowlanego. Sity przenoszone s

w obu kierunkach.

Przy wyborze schematu tozyskowania tzn. rodzaju
i rozmieszczenia konstrukcji podtrzymujgcych nalezy pamietac,
by obiekt budowlany mdgt sie swobodnie wydtuzac.

W celu jednoznacznej definicji, ktory rodzaj tozyska
zaznaczony zostal w schemacie tozyskowania, w normie
EN 1337 czes¢ 1, kozyska w budownictwie - regulacje ogdlne,
przypisane zostaty symbole oraz numery tozysk.

Najczesciej stosowane symbole tozysk:

1.1 — wielokierunkowo przesuwne (V2)

The following different types of restraining structures are
most common:

- longitudinally fixed:

The bearing is fixed in the longitudinal building direc-
tion. Forces in this direction are transmitted.

- transversely fixed:

The bearing is fixed in the transversal building direction.
Forces in this direction are transmitted.

- fixed in all directions:

The bearing is fixed in longitudinal and transversal build-
ing direction. Forces are transmitted in both directions.

For the selection of the bearing layout, i. e. the type and
position of the restraining structures, it has to be consid-
ered that the bridge or structure as a whole should be
able to expand without restraint.

Symbols and bearing numbers are specified in the EN
1337 part 1 — general design rules, to provide a clear
information of the bearing type in the bearing layout.

The most common bearing symbols are:

1.1 —movable in all directions (V2)

1.2 - poprzecznie lub podtuznie state (V1) ‘

1.2 —transversely or longitudinally fixed (V1)

1.6 — state (V) ‘

1.6 —fixed in all directions (V)
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Widoki w przekroju

Sectional views

z przodu gora
front top

1.1 wielokierunkowo przesuwane (V2)
1.1 movable in all directions (V2)

tozysko elastomerowe
elastomeric bearing

Ptyta stalowa — 5,

H steel plate\ b |

1.2 Podtuznie state (V1L)
1.2 longitudinally fixed (V1L)

Ptyta stalowa

tozysko elastomerowe

steel plate elastomeric bearin_gl
with stoppers

\IIZZI- -]?Z[1

1.2 Poprzecznie state (V1Q). Gr.I

1.2 transversely fixed (V1Q) Gr. I 2
(%))
Ptyta stalowa g
tozysko elastomerowe -
steel plate elastomeric bearing 1=
with stoppers 2
L | '§-
LN % 5
c
C N o
9
2
1.6 State (V)
1.6 fixed in all directions (V)

Plyta stalowa vorvsko
steel platée ozysko elastomerowe

elastomeric beanngl
L ;7777777777777777":' 1
Plyta stalowa/

steel plate
with stoppers

1.2 Poprzecznie state (V1Q). Gr.II
1.2 transverely fixed (V1Q) Gr. II

Plyta stalowa tozysko elastomerowe
steel plate elastomeric bearing
with stoppers

N3

Urzadzenie slizgowe
sliding elements
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Widoki w przekroju

Sectional views

Potaczenie do czesci przejazdowej mostu lub do czesci dolnej The connection to the superstructure and substructure can
mostu moze nastepowac na rézne sposoby. Konieczne do tego be accomplished in various ways. The restraining struc-
jest ustalenie rodzaju konstrukcji podtrzymujacej. ture type is irrelevant for the connection method.

Przykiady potaczen
examples of connection methods

Beton / Beton
concrete / concrete

cze$¢ przejazdowa z betonu gorna ptyta kotwigca z bolcami cze$¢ przejazdowa z betonu
lanego na miejscu prefabrykowanego
in-situ concrete superstructure (deck) upper anchoring plate with anchoring studs precast concrete superstructure (deck)

Verschraubung
bolt connection

Dibelscheibe

dowel Rﬂ

[ZZZ2 222222 2 el 2222 2 L2 7
\\\\\\\\\\\“‘\\\\\\\\‘\\ -
"331

cze$¢ dolna z betonu N
lanego na miejscu warstwa wyrownujaca zgprawy Unterbau Ortbeton

in-situ concrete substructure (pier) levelling mortar course czes¢ dolna z betonu lanego na miejscu

Stal / Beton
steel / concrete

czes$¢ przejazdowa mostu ze stali
steel superstructure (deck)

1 > y ! ’
= ———————————— mocowanie przy pomocy srub
PSSR T .

warstwa wyréwnujaca zaprawy X

DY T SRR IR T oy TR

levelling mortar course EPEYT

dolna ptyta kotwigca z bolcami
lower anchoring plate with anchoring studs

czes¢ dolna z betonu laneo na miejscu
in-situ concrete substructure (pier)

Stal / Stal
., . ) steel / steel L, ) )
czesc¢ przejazdowa mostu ze stali czesc¢ przejazdowa mostu ze stali
steel superstructure (deck) steel superstructure (deck)
L ]
i{[% (L DL g[d : M \\\\\\\\\\\\\\\\
SNSRI NRRNRNNNY mocowanie przy VITTIIITITIIH
~—__ pomocy Srub _3 spawanie
-«— bolt connection / welding
W SO NSNS NNNNNNNNNKN z
YLLANLLL L L 7>7j'
czes¢ dolna ze stali czes¢ dolna ze stali
steel substructure (pier) steel substructure (pier)
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Widoki w przekroju

Sectional views

Konstrukcje podtrzymujace z przyktadami potaczen do czesci przejazdowej
mostu
Kazdy typ tozyska moze by¢ potgczony kazdym rodzajem potgczenia

Restraining structures with examples of connection methods to superstructure (deck)
each restraining structure type can be combined with each connection method

Czesc przejazdowa mostu z betonu
- fozysko nr 1.6 state (V)

- ptyta kotwigca z dyblami kotwigcymi.

concrete superstructure (deck)
- bearing no. 1.6 fixed in all directions (V)
- anchoring plate with anchoring studs

Czes¢ przejazdowa mostu z betonu
- fozysko nr 1.2 podtuznie state (V1L)

- zakotwienie przy pomocy przykreconych
trzpieni

concrete superstructure (deck)
- bearing no. 1.2 longitudinally fixed (V1L)
- anchoring with bolt connected dowels

Czesc¢ przejazdowa mostu ze stali
- tozysko nr 1.1 wielokierunkowo przesuwne (V2)

- potagczenie przy pomocy $rub

steel superstructure (deck)
- bearing no. 1.1 movable in all directions (V2)
- bolt connection
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Obliczanie tozysk elastomerowych na sity rozciqgajace

Design for elastomeric bearings exposed to tensile strains

Przenoszenie sit rozciggajacych przez tozyska elastomerowe The transfer of tensile forces is not regulated in the EN
nie jest uregulowane przez norme EN 1337-3. Takze przepisy 1337-3. Furthermore the rules and regulations of the
Kolei Niemieckiej i ZTV-ING nie podajg informacji na ten temat. Deutsche Bahn (German railway) and the ZTV-ING do
not contain any information on this topic.
Jedynie angielski przepis (Ministry of Transport: Provisional Only the British regulation (Ministry of Transport: Provi-
Rules for the Use of Rubber Bearing In Highway Bridges, sional Rules for the Use of Rubber Bearings in Highway
Memo. 802 London 1962) podaje formute dla naprezenia ~ Bridges, Memo. 802 London 1962) provides a formula
. for acceptable tensile strains:
rozciggajgcego:
Gx(3,6xS*-36xS+3) Gx(36x&-36xS+3)
ZU|0m— 2+2,2X82 ZU/O'mz 2+22xS°?
Dla uzywanych wspdtczynnikéw ksztattu S od 8 do 12 wynikaja For common shape factors between 8 — 12 the results of
z wyzej podanej formuty dopuszczalne naprezenia the above mentioned formula are approx. 1,4 — 1,5
rozciggajgce o wartosci ok. 1,4-1,5N/mm". N/mm.
Préby rozciggajace przeprowadzone na Uniwersytecie Tensile tests at TU Munich showed, that elastomeric
Technicznym w Monachium pokazaty, ze tozyska zawodza?przy bearings fail a long term tension exposure of 3,0
trwatym obcigzeniu rozciggajgcym o wartosci 3,0 N/mm” po N/mm, after a couple of weeks. For a considerably
kilku tygodniach. Aby tozyska byty odpowiednie dla znacznie longer exposure period until the failure the tension force
dtuzszego czasu obcigzen az do momentu, gdy zawioda, sita must not exceed approx. 2,0 N/mm, .

rozciggajgca nie moze przekraczac 2 N/ mm’.

Jedli ogranicza sie obcigzenie rozciggajgce do 1,0 N/ mm’ A short term tension exposure, that occurs due to an un-
(SLS), krdtkookresowe obcigzenie rozciggajace, ktére moze favourable load combination, is harmless for elastomer-
wystgpi¢ w przypadku niekorzystnych obcigzen, jest neutralne. ic bearings if the tensile load is limited to 1,0 N/mm, (SLS).
Przy zastosowaniu tozysk elastomerowych do przenoszenia If elastomeric bearings are used to transfer temporary
czasowych sit rozciggajgcych, nalezy zwrdci¢ uwage przede tensile loads, the interchangeability of the single bearing
wszystkim na mozliwos¢ ich wymiany. parts needs to be ensured.

ptyta kotwigca

anchoring plate
ptyta tozyska
bearing plate I:E!:l !:l
SEONNNNANOOAN NN NN
Ly Sl XA 440N mocowanie przy pomocy $rub

_ ) L o ey A W I Jammij ptyta kotwiaca i ptyta tozyska
J:nocol\(/van;e priy pcl>mocy Srub ptyty =\ \ bolt connection anchoring plate
ozyska i tozyska elastomerowego T Lyn B and bearing plate
typ C NN SN SRN SN
bolt connection bearing plate and 4 4

type C elastomeric bearing

\ tozysko elastomerowe typ C

type C elastomeric bearing

Przykiad konstrukcji tozyska z zakotwieniem na sily rozciggajace tozyska elastomerowego
Example of bearing design for tensile strain exposure
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tozyska elastomerowo-slizgowe

Deformation sliding bearings

tozyska elastomerowo-$lizgowe GUMBA rozszerzaja GUMBA deformation sliding bearings enhance the ca-
mozliwoséci tozysk elastomerowych pod wzgledem pabilities of horizontal displacements of elastomeric
przejmowania przesuwow horyzontalnych. bearings.
tozyska elastomerowo-$lizgowe sktadajg sie ze zbrojonego Deformation sliding bearings consist of an elastomeric
tozyska elastomerowego, urzadzenia $lizgowego i - jesli to bearing with sliding elements and, if required restraining
konieczne - konstrukgji do przenoszenia sit horyzontalnych. structures to transmit horizontal loads. The elastomeric
tozysko elastomerowe przejmuje wielkosci najmniejszych bearing absorbs the micro-displacements caused by live
H ruchéw wynikajacych z obcigzen ruchomych i pozwala na loads and allows for rotation of the horizontal planes.
obroty nad obydwoma poziomami horyzontalnymi. Large single and double axial displacements that go far

Duze, jedno — oraz dwuosiowe przesuwy horyzontalne, ktdre
wykraczajg poza mozliwosci odksztatcenia samego
elastomeru, umozliwiane sg przez $lizg warstwy PTFE
w stosunku do blachy $lizgowej ze stali szlachetnej.Produkcja
tozysk elastomerowo-Slizgowych wymaga certy-fikatu
zgodnosci EG, wystawionego przez notyfikowang jednostke
badawczg, nadzorczg oraz certyfikujacg. Certyfikat zgodnosci

EG firmy GUMBA GmbH ma numer 0672-BPR-002.1.

beyond the deformation ability of pure elastomeric bear-
ings are possible through sliding of a stainless steel sheet
against a PTFE layer. The manufacturing of deformation
sliding bearings requires a EC certificate of conformity,
issued by a notified Insitute for Certification and Testing.
The GUMBA EC certificate of conformity has the regis-
tration number 0672-BPR-002.1.

Przy planowaniu tozysk elastomerowo-slizgowych, konieczna The dimensioning of deformation sliding bearings re-
jest bliska wspdtpraca miedzy projektantem a producentem quires a proper coordination between the design engi-
tozysk. neer and the bearing manufacturer.

Zazwyczaj stosowane sg 3 rodzaje tozysk elastomerowo- The following three kinds of deformation sliding bearings
$lizgowych: are usually employed:

1.4 — wielokierunkowo $lizgowe (VG2) 1.4 - sliding in all directions (VG2)

A
Y

1.3 — podtuznie Slizgowe, poprzecznie 1.3 — longitudinally sliding,

A
Y

state (VG1) —— transversely fixed (VG1)
1.5 — podtuznie $lizgowe, poprzecznie B 1.5 - longitudinally sliding, tranversely
odksztatcalne (VGE2) ‘ " deforming (VGE2)

|

il
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Widoki w przekroju
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tozyska garnkowe

Pot bearings

Wiadomosci ogodlne

tozyska garnkowe stosowane sg z powodzeniem od wielu lat.
Dzieki kombinacji niezbrojonego elastomeru (kauczuk
naturalny) w formie stalowej zamknietej ze wszystkich stron
(garnku), mozliwe jest przenoszenie wysokich sit
wertykalnych na relatywnie matej powierzchni. Wielkos¢
konstrukgcji tozysk garnkowych zalezy oprdcz dopuszczalnych
naciskdbw w elastomerze, przede wszystkim od dopu-
szczalnego nacisku betonu.

tozyska garnkowe obliczane i produkowane sg wedtug EN
1337-5ioznaczane odpowiednim znakiem CE.

General information

Pot bearings have been used for may years and are a
well proven bearing type. Through the combination of a
non reinforced elastomeric bearing (natural rubber) in a
steel housing, which is closed on all sides (pot), it is pos-
sible to transmit high vertical loads on a relative small
area. The dimensions of the pot bearing depend on the
permissible elastomer pressure as well as especially on
the permissible concrete pressure.

Pot bearings are designed and manufactured according
to EN 1337-5 and are labelled with the relevant CE
marking.

Sposob dziatania

Podktadka elastomerowa znajdujaca sie w stalowym garnku
jest niescisliwa i zachowuje sie pod wptywem wysokiego
nacisku jak ciecz. Odksztatcalno$¢ pozwala na przechylne
ruchy dekla garnka wokét kazdej osi.

Nasz trzystopniowy system uszczelniajgcy zapobiega

dostawaniu sie kurzu i wilgoci oraz wydostaniu sie elastomeru

pod wptywem nacisku

- uszczelka mosiezna zapobiega wydostaniu sie elastomeru
bedacego pod naciskiem pomiedzy deklem a garnkiem

- znajdujaca sie nad uszczelnieniem mosieznym specjalna
uszczelka z tworzywa sztucznego chroni garnek przed
wilgocig

- dodatkowa uszczelka zewnetrzna zapobiega dostaniu sie
kurzu i wilgoci (woda rozpryskowa)

Rézne rodzaje tozysk garnkowych (wielokierunkowo $lizgowe,
poprzecznie state, state) okreSlane sg przez konstrukcje
garnka.

Parowanie Slizgowe sktada sie podktadki PTFE wpuszczonej
w dekiel garnka z torebkami smarowymi oraz blachy $lizgowej
ze stali szlachetnej 1.4404.
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Mode of action

The elastomer pad located in the pot is incompressible
and behaves under high pressure like a liquid. The de-
formability allows tilting of the piston around all axes.

Our 3 way sealing system prevents a penetration by dust
and moisture as well as a leaking of the elastomer under
pressure.

- A brass seal prevents the leaking of the elastomer be-
tween the pot and the piston under high pressure.

- The secondary special synthetic seal above the brass
seal prevents the pot to get penetrated by moisture

- An additional outer seal prevents a penetration by dust
and water (spray / splashing water)

The difference between the pot bearing types (fixed, uni-
directional fixed, sliding in all directions) is the design of
the piston.

The sliding members are a dimpled PTFE disk embedded

in the piston and a polished austenitic steel plate grade
14404.



tozyska garnkowe

Pot bearings

Obliczanie i wykonanie powierzchni $lizgowych (podktadka
PTFE) nastepuje zgodnie z EN 1337-2.

Zasadniczo tozyska garnkowe nie sg kotwione w obiekcie
budowlanym (wystarczajgce obcigzenie minimalne).

Jesli zas wystepujace kombinacje sit powodujg, ze konieczne
jest kotwienie, mozna zastosowac dodatkowe ptyty $lizgowe
lub trzpienie.

tozyska standardowe sg tak obliczane, by przy jednoczesnym
dziataniu sit wertykalnych i horyzontalnych, nie byty konieczne

ptyty Slizgowe.

The sliding surface (PTFE disk) is designed and dimen-
sioned according to EN 1337-2.

Pot bearings are generally not anchored to the structure
(sufficiently high minimal load).

Should an additional anchoring due to the actual load
combinations become necessary, it can be realised with
additional anchorplates or dowels.

The standard bearing design does not require anchor
plates at simultaneous effects of vertical and horizontal

loads.

Wskazowki dotyczace obliczen
tozysk garnkowych

Ruchy:

Karty informacyjne odzwierciedlajg gtéwne wymiary tozyska-
w zaleznosci od typu tozyska — z minimalnymi ruchami (+/-50
mm) i sitami horyzontalnymi.

Wieksze przesuwy oraz kombinacje sit horyzontalnych
i wertykalnych nie podane w tabeli mozliwe sg na zapytanie.

Naciski betonu:

Nacisk betonu podawany jest zgodnie z DIN 1045-1 EC2
(nacisk powierzchni czesciowej). Dowod jest z reguty
spetniony, gdy przy zastosowanej minimalnej jakosci betonu
C30/37 powierzchnia rozdzielenia sie Acl wynosi okoto 1,8
wymiaru garnka (a x b).

Note on the design of pot
bearings:

Translational displacement:

The data sheets provide the principal bearing dimen-
sions depending on the bearing type corresponding with
the minimum displacement (£ 50 mm) and the listed ho-

rizontal loads.

Higher displacements as well as deviating vertical and
horizontal loads are possible on request.

Concrete Pressure:

The concrete pressure is analysed according to DIN
1045-1. The design requirements are usually fulfilled at
a minimun concrete quality of C30/37 when the load
spreading area Acl is approx. 1.8 times the pot area

(axb).

£OZYSKA MOSTOWE GUMBA
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Rodzaje zakotwien

Anchoring methods

Rodzaje zakotwien:

Jesli obcigzenie wynosi minimum 50% obcigzenia
maksymalnego, a poza tym sita horyzontalna nie jest wieksza
niz 10% maksymalnego obcigzenia (w TGe i TF), tozyska nie
muszg by¢ kotwione do obiektu budowlanego. Jesli taka
kombinacja obcigzen nie wystepuje, nalezy sprawdzi¢, czy
zakotwienie jest konieczne, czy tez nie. Ponizej pokazano kilka
przyktadéw zakotwien. Te rodzaje stosowane sg takze w to-
zyskach soczewkowych.

Przenoszenie sit horyzontalnych przez trzpienie

Transfer of horizontal forces by dowels

Przenoszenie sit horyzontalnych przez
plyty kotwiace

Transfer of horizontal forces by anchoring plates

Przenoszenie sit horyzontalnych przez stalowa
czesc¢ przejazdowq mostu

Transfer of horizontal forces on a
steel superstructure
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Anchoring methods:

The bearings can take the designated horizontal loads
without additional anchorage in the structure if the mini-
mum vertical load is at least 50% of the maximum verti-
cal load and furthermore, the horizontal load does not
exceed 10% of the maximum vertical load (with TGe
and TF). The necessity of anchoring has to be checked if
this load combination is not given. The following exam-
ples show some anchoring methods. These methods can
also be applied with spherical bearings.
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tozyska garnkowe wielokierunkowo przesuwne TGa - Wymiary i wagi

Pot bearings sliding in all directions TGa - Dimensions and weight

DaxlL
—
Taxb
Typ Obcigzenie | Wysoko$¢ T D Waga
type vert. load | height ex=t 50 weight
N Hy, axb a L
kN (SLS) mm mm mm mm kg
TGa10 1000 107 280 330 420 67
TGa15 1500 115 320 370 460 93
TGa20 2000 117 350 400 490 111
TGa25 2500 119 380 430 520 130
TGa30 3000 128 410 460 550 162
TGa35 3500 128 450 500 580 190
TGa40 4000 132 480 530 610 218
TGa45 4500 137 500 550 630 248
TGa50 5000 139 530 580 660 279
TGa55 5500 141 550 600 680 302
TGa60 6000 144 580 630 700 337
TGa65 6500 151 600 650 720 382
TGa70 7000 152 620 670 740 407
TGa80 8000 154 670 720 780 472
TGag0 9000 162 700 750 810 543
TGa100 10000 166 740 790 850 613
TGa110 11000 173 780 830 880 711
TGa120 12000 176 810 860 910 774
TGa130 13000 178 850 900 940 851
TGa140 14000 187 880 930 970 960
TGa150 15000 190 900 950 990 1014
TGa160 16000 192 940 990 1020 1106
TGa170 17000 192 960 1010 1040 1152
TGa180 18000 200 990 1040 1070 1276
TGa190 19000 202 1020 1070 1090 1365
TGa200 20000 204 1050 1100 1120 1541

W tabelach przyjeto nastepujace warunki.
Minimalne obcigzenie =0,5 x max. N
Przyjety kat obrotu: tan a=10%o0
Przesuw poprzeczny: ey= +/- 20 mm
1) Ze wzgledu na tolerancje materiatowe i produkcyjne, wysoko$¢ moze wzrosnaé o do 10 mm

W przypadku, gdy jest to konieczne, tozyska mozna wyprodukowac z ptytami kotwigcymi czy
trzpieniami. Zewnetrzne wymiary zmieniaja sie wtedy odpowiednio.

The following assumptions are made for this table:

Min. Joad = 0,5 x max N

Rotation angle: tan a = 10 %o

Transversal displacement: ey= + 20 mm

1)The actual height can increase up to +10mm due to material and manufacturing toferances.

If necessary or structurally required, the bearings can be equipped with anchoring plates or dowels.
The external dimensions change accordingly.
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tozyska garnkowe wielokierunkowo przesuwne TGe - Wymiary i wagi

Pot bearings sliding in all directions TGe - Dimensions and weight

DaxlL

Taxb
Typ Obciazenie | Obcigzenie | Wysoko$¢ T D Waga
type vert. load | horiz. load height ex=+ 50 weight
N V, Hq, axb a L
kN (SLS) | kN (SLS) mm mm mm mm kg

TGe10 1000 100 120 280 330 430 85
TGel5 1500 150 128 320 370 470 115
TGe20 2000 200 130 360 410 500 141
TGe25 2500 250 132 390 440 530 163
TGe30 3000 300 141 420 470 560 200
TGe35 3500 350 141 460 510 590 233
TGe40 4000 400 146 500 550 620 274
TGe45 4500 450 146 520 570 640 296
TGe50 5000 500 149 550 600 670 332
TGe55 5500 550 156 590 640 690 395
TGe60 6000 550 159 610 660 710 426
TGeb65 6500 610 161 630 680 730 458
TGe70 7000 635 163 650 700 750 489
TGe80 8000 680 170 700 750 790 586
TGe90 9000 720 173 730 780 820 642
TGe100 10000 720 172 770 820 860 694
TGe110 11000 770 175 810 860 890 772
TGe120 12000 780 178 850 900 920 855
TGe130 13000 780 181 890 940 950 941
TGe140 14000 840 185 920 970 980 1020
TGe150 15000 900 193 940 990 1000 1116
TGe160 16000 960 196 980 1030 1030 1218
TGe170 17000 960 201 1010 1060 1050 1332
TGe180 18000 990 205 1040 1090 1080 1428
TGe190 19000 1026 207 1070 1120 1100 1522
TGe200 20000 1060 215 1100 1150 1130 1673

W tabelach przyjeto nastepujace warunki.

Minimalne obcigzenie =0,5 x max. N
Przyjety kat obrotu: tan a=10%o0

Przesuw poprzeczny: ey= +/- 20 mm
1) Ze wzgledu na tolerancje materiatowe i produkcyjne, wysoko$¢ moze wzrosng¢ o do 10 mm

W przypadku, gdy jest to konieczne, tozyska mozna wyprodukowac z ptytami kotwigcymi czy
trzpieniami. Zewnetrzne wymiary zmieniajg sie wtedy odpowiednio.

The following assumptions are made for this table:

Min. load = 0,5 x max N
Rotation angle: tan a = 10 %o

1)The actual height can increase up to +10 mm due to material and manufacturing tolerances.

If necessary or structurally required, the bearings can be equipped with anchoring plates or dowels.

The external dimensions change accordingly.
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tozyska garnkowe wielokierunkowo przesuwne TF - Wymiary i wagi

Pot bearings sliding in all directions TF - Dimensions and weight

Daxb
I
Taxb
Typ Obcigzenie | Obcigzenie | Wysokos¢ T D Waga
type vert. load | horiz. load| height weight
N V, H, axb axb
kN (SLS) | kN (SLS) mm mm mm kg

TF10 1000 100 86 280 280 46
TF15 1500 150 89 320 320 61
TF20 2000 200 91 360 360 79
TF25 2500 250 93 390 390 94
TF30 3000 300 97 420 420 111
TF35 3500 350 97 460 460 134
TF40 4000 400 101 500 500 162
TF45 4500 450 101 520 520 175
TF50 5000 500 103 550 550 197
TF55 5500 550 105 590 590 232
TF60 6000 600 108 610 610 254
TF65 6500 650 110 630 630 275
TF70 7000 700 111 650 650 293
TF80 8000 800 113 700 700 344
TF90 9000 900 116 730 730 380
TF100 10000 1000 120 770 770 433
TF110 11000 1100 122 810 810 486
TF120 12000 1200 125 850 850 548
TF130 13000 1300 132 890 890 637
TF140 14000 1330 136 920 920 697
TF150 15000 1350 139 940 940 741
TF160 16000 1440 141 980 980 811
TF170 17000 1530 141 1010 1010 864
TF180 18000 1620 144 1040 1040 924
TF190 19000 1710 146 1070 1070 998
TF200 20000 1800 148 1100 1100 1059

W tabelach przyjeto nastepujgce warunki.
Minimalne obcigzenie =0,5 x max. N

Przyjety kat obrotu: tan a=10%o0

Przesuw poprzeczny: ey= +/- 20 mm
1) Ze wzgledu na tolerancje materiatowe i produkcyjne, wysokos¢ moze wzrosnaé o do 10 mm

W przypadku, gdy jest to konieczne, tozyska mozna wyprodukowac z ptytami kotwigcymi czy

trzpieniami. Zewnetrzne wymiary zmieniajg sie wtedy odpowiednio.

The following assumptions are made for this table:

Min. load = 0,5 x max N
Rotation angle: tan a = 10 %o

1)The actual height can increase up to +10 mm due to material and manufacturing tolerances.

If necessary or structurally required, the bearings can be equipped with anchoring plates or dowels.

The external dimensions change accordingly.
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Schematyczna budowa gtéwnych elementow tozyska garnkowego TGa

Scheme of the main components of a pot bearing TGa

Ptyta élizgowa z blachg
z wypolerowanej stali szlachetnej

Sliding plate with polished
austenitic steel

Dekiel z wpuszczong PTFE
i dodatkowg uszczelkg chronigca
przed wilgocig

Piston with embedded PTFE and
additional sealing against moisture

Mosiezna uszczelka wewnetrzna
Internal brass seal

4 Poduszka elastomerowa
Elastomer pad

Garnek stalowy
Steel pot

Ptyta Slizgowa, dekiel i garnek, w zaleznosci od typu, majg rézng budowe konstrukcyjng,
co umozliwia przenoszenie sit horyzontalnych.

The design of the sliding plate, piston and pot vary depending on the requirements to transfer horizontal loads.

43  {OZYSKA MOSTOWE GUMBA



Schematyczna budowa gtéwnych elementow tozyska garnkowego TGa
Scheme of the main components of a pot bearing TGa

tozysko garnkowe TF — widok w przekroju

sectional view pot bearing TF

Zmontowane tozysko garnkowe TGe z ochrong i powierzchniami slizgowymi
assembled pot bearing TGe with protection of the sliding elements
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tozyska soczewkowe

Spherical bearings

Wiadomosci ogdlne

tozyska soczewkowe sktadajg sie ze stalowego, chromo-
wanego na twardo przekroju kuli, soczewki, kalotowego
gniazda soczewki z wyoblong czescig kaloty oraz z urzadzenia
$lizgowego po ptaskiej stronie, sktadajgcego sie z PTFE i blachy
$lizgowej wykonanej ze stali szlachetnej 1.4404.

Konstrukcja ta przejmuje zaréwno sity horyzontalne
(translacja), jak i obroty (rotacja), przez dwa niezalezne od
siebie ruchy $lizgowe, dzieki czemu spetniony jest warunek
tozyskowania niezakleszczonego. Przy pomocy dodatkowych
listew prowadzacych czy pierscienia odbijajgcego mozliwe jest
takze przenoszenie sit horyzontalnych.

General information

ELA spherical bearings are made of a steel, hard chrome

plated spherical segment, the so-called calotte (convex),
a corresponding, with PTFE equipped calotte receiver
(concave) and a sliding unit on the plane side of the
calotte, consisting of embedded PTFE and austenitic
steel grade 1.4404.

This design is capable to take horizontal displacements
as well as rotation through two independent sliding mo-
tions. This fulfills the requirement, that the support of a
structure should result in limited restrains particularly well.
With additional guides or a stop ring it is furthermore
possible to transfer horizontal loads.

S

Ten rodzaj tozysk wyrdznia sie relatywnie kompaktowa
budowa oraz tym, ze pod ciezarem nie wystepuje praktycznie
zaden ruch w kierunku wertykalnym. Stanowi to wazne
kryterium w pewnych przypadkach zastosowania.

Zasadniczo nie jest konieczne kotwienie w obiekcie
budowlanym. Jesli zas ze wzgledu na wplywy zewnetrzne
zakotwienie okaze sie konieczne, stosowane sg ptyty kotwigce
z odpowiednimi elementami kotwigcymi.

Standardowo tozyska sg tak obliczane, by przy jednoczesnym
wystepowaniu sit wertykalnych i horyzontalnych, nie byty
konieczne ptyty kotwigce.

Mozliwosci zakotwienia sg zasadniczo takie same, jak
w przypadku tozysk garnkowych. Patrz str. 40.

tozyska soczewkowe obliczane sg i produkowane zgodnie z EN
1337 cze$¢ 7. Sg one znakowane odpowiednim znakiem CE.
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Significant for this bearing type is a relatively compact
design and the quality, that practically no movement in
vertical direction takes place. This is an important crite-
ria for some applications.

An anchoring to the structure is generally not required.
Should an anchoring become necessary due to unusual
impacts, it can be realised through additional anchor
plates with suitable anchor means.

The standard bearing design does not require anchor
plates at simultaneous effects of vertical and horizontal
loads.

Basically the anchoring methods are the same as with

pot bearings. See page 40.

ELA spherical bearings are designed and manufactured
according to EN 1337 part 7 and are labelled with CE
marking accordingly.



Typy tozysk
Bearing types

tozysko soczewkowe wielokierunkowo
przesuwne KGa

Ten rodzaj tozyska umozliwia przejmowanie przesuwow
zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym mostu. Nie
moze ono jednak przenosic sit horyzontalnych.

bidirectionally sliding spherical bearing KGa

This kind of bearing can transfer displacements in the lon-
gitudinal as well as in the transversal bridge direction. It
is not able to transfer horizontal loads, though.
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Typy tozysk

Bearing types

tozysko soczewkowe jednokierunkowo przesuwne
KGe

Ten rodzaj tozyska jest ruchomy w jednym kierunku i — dzieki
utozeniu listew prowadzacych - zatrzymuje sie prostokatnie do
niego, przez co sity horyzontalne mogg byc¢ przenoszone w tym
kierunku. Ustawienie skosne obydwu listew prowadzacych do
przejmowania soczewki, wynikajace z obrotu poprzecznego
w stosunku do kierunku przesuwu, jest wyrownywane przez
ttoczone listwy przechylne. Pomiedzy listwg prowadzaca
a listwa przechylng montowane jest odpowiednie parowanie.

Rozréznia sie dwa rodzaje jednokierunkowych tozysk so-
czewkowych:

- podtuznie state tozyska soczewkowe KGI mogg przenosic sity
horyzontalne w kierunku podtuznym mostu i s one
przesuwne w kierunku poprzecznym mostu

- poprzecznie state tozyska soczewkowe KGg mogg przenosic
sity horyzontalne w kierunku poprzecznym mostu i sg one
przesuwne w kierunku podfuznym mostu.

Poniewaz specyficzna budowa tozysk KGI oraz KGq jest taka
sama, a jedynie potozenie montazowe decyduje o tym,
w ktorym kierunku tozysko jest przesuwne badz state, dla
obydwu typdw tozysk obowigzuje tabela obliczeniowa KGe.

tozysko soczewkowe state Kf

To tozysko moze przenosic¢ sity horyzontalne ze wszystkich
kierunkdw.

Poprzez rozmieszczenie pierscienia zderzakowego na
soczewce, ktory unieruchamia tozysko, mozliwe jest dalsze
przenoszenie sit horyzontalnych z kierunku podtuznego oraz
poprzecznego mostu. Aby soczewki chronione byty przed
sitami horyzontalnymi, takze w przypadku tego typu tozyska
przewidziano powierzchnie S$lizgowe pomiedzy soczewka
a gorng czescig tozyska.
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Unidirectionally sliding spherical bearing KGe

Bearings of this kind are movable in one direction and
perpendicular fixed by guide gibs that transfer the hori-
zontal loads in that direction. An inclination of the gui-
ding gibs perpendicular to the movable direction caused
by rotation is compensated by rollable designed tilting
strips. Suitable sliding members are used between the
guide gibs and tilting strips.

Unidirectional sliding spherical bearings are divided in
two varieties:

- longitudinally fixed spherical bearings KGI can transfer
horizontal loads in the longitudinal bridge direction and
are movable in the transverse bridge direction

- transversely fixed spherical bearings KGq can transfer
horizontal loads in the transverse bridge direction and
are movable in the longitudinal bridge direction.

The design table KGe applies for both bearing variati-
ons, due to the fact that the principal design of the bea-
ring types KGI and KGq is the same. The movable res-
pectively the fixed direction is only determined by the ac-
tual installation position.

Fixed spherical bearing Kf

These bearings can transfer horizontal loads from all direc-
tions.

This is achieved by a stop ring that locks the bearing. The
stop ring is part of the calotte receiver. A sliding surface
between the calotte plane and the top bearing parts is
used, to keep horizontal forces away from the calotte.



tozyska soczewkowe wielookierunkowo przesuwne KGa - wymiary i wagi
Spherical bearing sliding in all direction KGa - Dimensions and weight

ex =*50 ex =*100 ex =%+ 150
Typ Obcigzenie A Szer. | Dtugos¢ |Wysokos¢| Waga | Dtugosc¢ |Wysokos¢| Waga | Dtugos¢ |Wysokos¢| Waga
type vert. load width length | height | weight | length | height | weight | length | height | weight
N B L H L H L H
kN (SLS) mm mm mm mm kg mm mm kg mm mm kg

KGa10 1000 260 320 360 73 45 460 78 56 560 78 63
KGa15 1500 310 370 410 87 70 510 87 78 610 92 95
KGa20 2000 350 410 450 95 94 550 100 112 650 100 122
KGa25 2500 380 440 480 98 117 580 98 133 680 103 147
KGa30 3000 420 480 520 107 150 620 112 174 720 112 188
KGa35 3500 450 510 550 113 181 650 118 207 750 123 237
KGa40 4000 470 530 570 123 216 670 123 232 770 128 263
KGa45 4500 500 560 600 131 196 700 131 273 800 136 307
KGa50 5000 520 580 620 124 258 720 129 291 820 129 310
KGa55 5500 550 610 650 136 324 750 136 344 850 141 384
KGa60 6000 570 630 670 141 350 770 141 371 890 146 414
KGa65 6500 590 650 690 147 389 790 147 410 890 152 454
KGa70 7000 610 670 710 152 426 810 157 474 910 157 498
KGa75 7500 630 690 730 144 426 830 149 471 930 154 522
KGa80 8000 650 710 750 154 497 850 154 523 950 159 575
KGa90 9000 690 750 790 165 588 890 170 541 990 170 672
KGa100 10000 720 780 820 172 667 920 177 724 1020 182 787
KGa110 11000 760 820 860 175 761 960 175 794 1060 180 859
KGa120 12000 790 850 890 184 860 990 189 927 1090 189 967
KGa130 13000 820 880 920 192 963 1020 197 1034 1120 202 1112
KGa140 14000 850 910 950 198 1078 1050 198 1120 1150 203 1201
KGa150 15000 880 940 980 199 1159 1080 204 1241 1180 204 1286
KGa160 16000 900 960 1000 205 1135 1100 210 1219 1200 215 1312
KGa170 17000 930 990 1030 211 1352 1130 211 1414 1230 216 1511
KGa180 18000 960 1020 1060 219 1522 1160 224 1619 1260 224 1673
KGa190 19000 980 1040 1080 217 1582 1180 222 1681 1280 222 1736
KGa200 20000 1000 1060 1100 228 1744 1200 228 1800 1300 233 1910

Do niniejszej tabeli przyjeliSmy nastepujgce warunki:

Min. obcigzenie = 0,5 x max. N

Przyjety kat obrotu tan 0.=10%o0

ex = dopuszczalny przesuw podtuzny

Przesuw poprzeczny ey= +/-20 mm

Ze wzgledu na tolerancje materiatowe oraz produkcyjne, wysoko$¢ moze sie rozni¢ o 10 mm

Gdy jest to konieczne lub ze wzgledu na konieczno$¢ statyczna, tozyska moga by¢ wyposazone takze w ptyty kotwigce i/lub trzpienie.
Zewnetrzne wymiary ulegaja wowczas zmianie.

The following assumptions are made for this table:

Min. load = 0,5 x max N

Rotation angle: tan o. = 10 %o

ex = permissibie longitudinal displacement

Transversal displacement: ey= + 20 mm

The actual height can increase up to +10mm due to material and manufacturing tolerances.

If necessary or structurally required, the bearings can be equipped with anchoring plates or dowels.
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tozyska soczewkowe jednookierunkowo przesuwne KGe - wymiary i wagi
Spherical bearing unidirectionally fixed KGe - Dimensions and weight

ex =+ 50 ex=%100 ex =+ 150
Typ Obcigzenie A Szer. | Dtugosc |Wysokosd Waga | Dtugosc |Wysokosq Waga | Dtugosc [Wysokosc| Waga
type vert. load width length | height | weight | length | height | weight | length | height | weight
N B L H L H L H
kN (SLS) mm mm mm mm kg mm mm kg mm mm kg
KGe10 1000 260 420 360 78 60 460 78 69 560 83 86
KGe15 1500 310 470 410 87 83 510 92 102 610 92 113
KGe20 2000 350 530 450 100 123 550 100 135 650 105 161
KGe25 2500 380 560 480 98 141 580 103 167 680 103 182
KGe30 3000 420 600 520 112 188 620 112 205 720 117 238
KGe35 3500 450 640 550 118 226 650 123 260 750 123 280
KGe40 4000 470 660 570 123 252 670 128 287 770 128 308
KGe45 4500 500 690 600 136 310 700 136 332 800 141 375
KGe50 5000 520 720 620 129 318 720 129 340 820 136 386
KGe55 5500 550 760 650 141 374 750 146 420 850 146 447
KGe60 6000 570 780 670 146 422 770 146 450 870 151 504
KGe65 6500 590 810 690 152 469 790 152 498 890 157 555
KGe70 7000 610 830 710 157 513 810 162 568 910 162 601
KGe75 7500 630 850 730 149 513 830 154 570 930 154 604
KGe80 8000 650 870 750 154 566 850 159 625 950 164 692
KGe90 9000 690 920 790 170 695 890 175 763 990 175 803
KGe100 10000 720 960 820 177 782 920 182 854 1020 187 934
KGe110 11000 760 1010 860 180 896 960 180 940 1060 185 1025
KGe120 12000 790 1040 890 189 1001 990 194 1087 1090 194 1136
KGe130 13000 820 1080 920 202 1157 1020 202 1208 1120 207 1306
KGe140 14000 850 1120 950 203 1255 1050 208 1354 1150 208 1411
KGe150 15000 880 1150 980 204 1342 1080 209 1445 1180 209 1504
KGe160 16000 900 1180 1000 215 1375 1100 215 1435 1200 220 1551
KGe170 17000 930 1210 1030 216 1576 1130 221 1691 1230 221 1757
KGe180 18000 960 1240 1060 224 1739 1160 229 1859 1260 229 1927
KGe190 19000 980 1260 1080 227 1857 1180 227 1926 1280 232 2059
KGe200 20000 1000 1290 1100 233 1991 1200 233 2062 1300 238 2198

Do niniejszej tabeli przyjeliSmy nastepujace warunki:

Min. obcigzenie = 0,5 x max. N

Przyjety kat obrotu tan 00(=10%o

ex = dopuszczalne przesuw podtuzny

Przesuw poprzeczny ey= +/-20 mm (KGq)

Ze wzgledu na tolerancje materiatowe oraz produkcyjne, wysoko$¢ moze sie rézni¢ o 10 mm

Gdy jest to konieczne lub ze wzgledu na konieczno$¢ statyczng, tozyska moga by¢ wyposazone takze w ptyty kotwigce i/lub
trzpienie. Zewnetrzne wymiary ulegajg woéwczas zmianie. Litera ,,&” w oznaczeniu tozyska oznacza ,jednokierunkowo state”.
Przy wiasciwym oznaczeniu tozyska ,e” zastepowane jest przez ,|” (podtuznie state) lub ,,q” (poprzecznie state).

The following assumptions are made for this table:
Min. load = 0,5 x max N

Rotation angle: tan o. = 10 %o

ex = permissible longitudinal displacement (KGq)

The actual height can increase up to +10 mm due to material and manufacturing tolerances.

If necessary or structurally required, the bearings can be equipped with anchoring plates or dowels.
The external dimensions change accordingly.

The ,e* in KGe is replaced with I (longitudinally fixed) or ,q“ (transversely fixed).
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tozyska soczewkowe state Kf - wymiary i wagi
Spherical bearing fixed in all directions Kf - Dimensions and weight

Typ Obcigzenie Di/szer. Wysokos¢ Waga
type vert. load length/width height weight
N A/B H
kN (SLS) mm mm kg

Kf10 1000 370 98 69
Kf15 1500 440 127 117
Kf20 2000 490 100 158
Kf25 2500 530 133 193
Kf30 3000 580 147 255
Kf35 3500 610 158 303
Kf40 4000 640 163 340
Kf45 4500 680 176 416
Kf50 5000 700 174 432
Kf55 5500 740 181 491
Kf60 6000 760 191 539
Kf65 6500 790 197 584
Kf70 7000 810 207 646
Kf75 7500 830 204 688
Kf80 8000 860 220 742
Kf90 9000 900 225 857
Kf100 10000 940 242 994
Kf110 11000 990 240 1121
Kf120 12000 1020 249 1218
Kf130 13000 1060 262 1363
Kf140 14000 1100 268 1524
Kf150 15000 1130 269 1613
Kf160 16000 1160 280 1775
Kf170 17000 1190 286 1893
Kf180 18000 1220 294 2042
Kf190 19000 1250 297 2196
Kf200 20000 1270 308 2365

Do niniejszej tabeli przyjeliSmy nastepujgce warunki:

Min. Obcigzenie = 0,5 x max. N
Przyjety kat obrotu tan 0l.=10%o0

Ze wzgledu na tolerancje materiatowe oraz produkcyjne, wysokos¢ moze sie rozni¢ o 10 mm
Gdy jest to konieczne lub ze wzgledu na konieczno$¢ statyczng, tozyska mogg by¢ wyposazone takze w ptyty kotwigce i/lub trzpienie.
Wymiary zewnetrzne zmieniajg sie w takim przypadku odpowiednio.

The following assumptions are made for this table:
Min. load = 0,5 x max N
Rotation angle: tan o. = 10 %o

The actual height can increase up to +10mm due to material and manufacturing tolerances.

If necessary or structurally required, the bearings can be equipped with anchoring plates or dowels.

The external dimensions change accordingly.
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Schematyczna budowa gtownych komponentow fozyska soczewkowego KGa

Scheme of the main components of a spherical bearing KGa

Ptyta Slizgowa z blachg slizgowa
wysokopolerowanej stali nierdzewnej

Sliding Plate with polished
austenitic steel

Twardo chromowana kalota
Z wpuszczonym PTFE

Hard chromium plated calotte with
embedded PTFE

Przyjecie kaloty z wpuszczonym
PTFE

Calotte receiver with
embedded PTFE

Plyta slizgowa i osadzona kalota w zaleznosci od typu sg obudowane odpowiednimi konstrukcjami, tak, by
mogty przenosic sity horyzontalne.

The design of the sliding plate and the calotte receiver can vary, depending on the requirements to
transfer horizontal loads.
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Schematyczna budowa gtownych komponentow tozysk soczewkowych
Scheme of the main components of a spherical bearing

Widok tozyska soczewkowego Kf w przekroju
sectional view spherical bearing Kf

Zmontowane tozysko soczewkowe Kf z ochrong powierzchni slizgowych
assembled spherical bearing KGe with protection of the sliding elements

Widok tozyska soczewkowego KGe w przekroju
sectional view spherical bearing KGe
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tozyska prowadzace oraz tozyska na sity horyzontalne

Guide bearings and horizontal load bearings

Dzieki konstrukcjom podtrzymujacym moga by¢ przenoszone
ztozone obcigzenia i sity horyzontalne. W przypadku
wystepowania duzych sit horyzontalnych, czesto korzystnie
jest przenosi¢ sity horyzontalne przez tozyska na sity
horyzontalne i fozyska prowadzace do czesci dolnej mostu.

tozyska na sity horyzontalne przenoszg sity podtuzne oraz
poprzeczne. tozyska prowadzgce pozwalajg, oprocz
przenoszenia obcigzen horyzontalnych w jednej osi, na
przesuwy horyzontalne w drugiej osi. Dzieki temu, jesli
konstrukcja tego wymaga, mogg byC¢ przenoszone takze
w przypadku obydwu tozysk, przesuwy wertykalne.

Wazng zaletg jest to, ze tozyska na sity horyzontalne takze
w przypadku zmiany tozysk, przejmuja sity horyzontalne i tym
samym nie sg konieczne dodatkowe prace na obiekcie
budowlanym (zabezpieczenia potozenia poprzez kliny itp.).
tozyska prowadzace oraz na sity horyzontalne produkowane
sg zgodnie z EN 1337-8.

Symbole: H 8.1 tozysko na sity horyzontalne,
State

H1 8.2 tozysko prowadzace,
Jednoosiowo state

f ©

Propozycja nowoczesnej koncepcji
tozyskowania obiektu mostowego

Symbols:

Combined vertical loads and horizontal forces can be
transmitted with restraining structures. When horizontal
forces are high, it is often more economically efficient to
direct the horizontal forces into the substructure by means
of horizontal-load bearings and guide bearings.

Horizontal-load bearings transmit longitudinal and/or
transverse forces. Guide bearings permit both the bear-
ing of horizontal loads in one axis and horizontal move-
ment in the other axis. In addition, vertical movements
can also be optionally absorbed by both bearings to
meet specific structural requirements.

One substantial advantage is that horizontal-load bear-
ings absorb the horizontal forces even under changing
load conditions, thus dispensing with additional structur-
al measures (position stabilization with wedges etc.).
Horizontal-load bearings and guide bearings are manu-
factured according to EN 1337-8.

H 8.1 Horizontal-load bearing,
fixed on all sides

H1 8.2 Guide bearing,
fixed in one axis

yMO

Proposal for a modern bearing layout

Schemat rozmieszczenia tozysk
Bearing layout

b
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Guide bearings and horizontal load bearings

tozyska prowadzace oraz tozyska na sity horyzontalne @

tozysko prowadzace
guide bearing

= =

il it

| & tr:UA
R
wnum
>

tozysko na sity horyzontalne
horizontal load bearing
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tozyska specjalne

Special bearings

tozyska regulowane

Regulowane tozyska odksztatceniowe poszerzaja granice
funkcjonowania tozysk elastomerowych pod wzgledem
przejmowania jednorazowo lub rzadko wystepujacych duzych
przesuwow horyzontalnych dzieki dodatkowemu urzadzeniu
do regulacji.

Przy pomocy urzadzenia do regulowania, tozyska elasto-
merowe mogda by¢ przesuwane w kierunku horyzontalnym bez
unoszenia konstrukcji nosnej. Jednorazowe lub rzadkie
przesuwy obiektu budowlanego (zmiana punktu statego,
kurczenie i pefzanie betonu, zmiany w obszarze
fundamentowania) moga by¢ przejmowane takze przez niskie
fozyska elastomerowe. tozysko elastomerowe przejmuje
krotko- i dtugookresowe przesuwy i obroty (wiatr, ruch,
dobowe i sezonowe wahania temperatur, pozostate jak np.
petzanie i kurczenie).

Taki podziat zadan moze znacznie redukowac wysokosci
zabudowy fozysk, a w niektorych przypadkach, przy
niekorzystnych warunkach krawedziowych, tozyskowania
stajq sie mozliwe jedynie w sposéb techniczny.

Sama regulacja jest w praktyce wykonywana przed
dopuszczeniem ruchu. Przy pomocy urzadzenia do
regulowania, przy uwzglednieniu chwilowej temperatury
obiektu budowlanego, nastawiony zostaje przewidywalny
pozostaty przesuw czesci przejazdowej mostu.

Z biegiem czasu (w ciggu kilku miesiecy), odksztatcenie
tozyska staje sie ustawieniem normalnym, z ktérego pdzniej
przejmowane sg krétkookresowe oraz sezonowe przesuwy
i obrotu tozyska elastomerowego.

Adjustable bearings

The limits of elastomeric bearings regarding the ability to
take rare or unique large horizontal displacements can
be improved by the use of an adjustable bearing. This is
an elastomeric bearing equipped with and additional
adjusting device.

With the adjusting device the elastomeric bearing can
be shifted in horizontal direction without lifting the su-
perstructure. Rare or unique building displacements
(change of the fix point, creep and shrinkage of con-
crete, changes in the foundation) are therefore transfer-
able with low elastomeric bearings. The elastomeric
bearing just transfers the short- and long-periodic dis-
placements and rotations (wind, traffic, temperature fluc-
tuations, leftover creep and shrinkage)

The separation of the tasks can reduce the bearing
heights drastically and under some unfavourable condi-
tions it might be the only way to make it technically or
economically possible.

Practically the adjustment of the bearing takes place be-
fore the structure is opened to traffic. The pre-adjustment
of the bearing (considering the actual current building
temperature) is made in accordance with the expected
residual displacement.

Over time (within months), a bearing deformation back
to the initial position takes place, by which the bearing
allows the short term and seasonal displacements and
rotations.

55 £OZYSKA MOSTOWE GUMBA




tozyska specjalne

Special bearings

tozyska na sily odrywajace i sity nacisku

o
AN

N\

s ige

|

Te konstrukcje specjalne stosowane sa w celu znoszenia sit
odrywajacych i sit nacisku. W przeciwienstwie do tozysk
odksztatceniowych z zakotwieniem na sity odrywajace
(patrz str. 35), tozyska te stosuje sie w przypadku
wystepowania ciggtych obcigzen odrywajgcych i nacisku.
tozyska te sg konstrukcjami ze stali, czasem réwniez
sktadaja sie z urzadzen $lizgowych i stosowane sg w poje-
dynczych przypadkach.

=
b— 10

tozyskowanie wahadlowe

tozyska elastomerowe mogg réwniez efektywnie i trwale
redukowa¢ wahania np. spowodowane przez maszyny,
fozyskowania nieckowatych platform pod torowiskami
i przy obelkowaniach do zawieszania dzwondw. Obliczanie
tozysk nastepuje podobnie do tozysk mostowych.

Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ obcigzenia z wahan. Ten
rodzaj tozyskowania czesto stosowany jest w ciezkich
maszynach przemystowych.

Do ustalenia fozysk konieczne sg nastepujace informacje:

Maksymalne obcigzenie i minimalne obcigzenie (SLS)
Czestotliwos¢ whasna pobudzacza

Przesuwy, o ile wystepuja

Rozplanowane potozenie tozysk

Tension-/Pressure-Bearing

These special bearings are used to transfer tension and
pressure forces in particular.

In contrast to the deformation bearings including ancho-
ring (page 35), the tension / pressure bearings are de-
signed for a long-lasting tension and pressure exposure.
These bearings are individually designed and pure steel
structures, with sliding units where applicable.

Bearings for vibration control

Elastomeric bearings are able to reduce vibrations that
occur from machinery, floating train track beds or bell
cages e. g. effectively and lasting. The design is similar

to that of bridge bearings. The additional loads caused

by vibrations need to be considered, though. This kind
of bearing is often used for heavy machine tools like e.g.

guillotine-shears and forge-hammers.

For the design of the bearing the following data is re-
quired:

Max. and min load (SLS)
Generated natural frequency
Displacements if applicable
Proposed bearing layout

tozysko elastomerowe GUMBA
GUMBA elastomeric bearing
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Przyktad zastosowania tozysk specjalnych

Obiekt: rozbudowa linii kolejowej Brenner Miinchen - Verona

Wykonawca: ARGE Alptransit Brenner

Zadania: opracowanie i dostawa tozysk do izolacji wahadtowej na odcinku tgczacym Nord z tunelem Brenner

w systemie ,Masse-Feder”

Firma GUMBA GmbH dostarczyta na wymieniony odcinek budowy tozyska podtuzne i boczne do izolacji wahadtowej
koryta jezdni. Wczesniej inwestor zazadat obszernych badan. Proby przeprowadzone zostaty na Uniwersytecie
Technicznym w Monachium, Wydziat i Urzad Kontroli Budowy Drdg.

tozysko podiuzne

tozysko boczne

Zbrojone tozysko elastomerowe
Typ B 400 x 500 x 107 mm
Specjalna budowa warstwowa

Zbrojone tozysko elastomerowe
Typ B 290 x 300 x 74 mm
Specjalna budowa warstwowa

Badania

Sprawdzenie wertykalnej statycznej sztywnosci

Sprawdzenie wertykalnej
(Czestotliwos¢ badan 5 Hz,

dynamicznej sztywnosci
10 Hz, 15 Hz, 20 Hz)

Sprawdzenie dopuszczalnego maksymalnego obcigzenia

Préba zmeczeniowa ze
zmieniajgcymi 3 min. cykli obcigzen
(Czestotliwoscf, = 1,0 Hz)

Préba zmeczeniowa ze
zmieniajgcymi 10 min. cykli obcigzen
(Czestotliwosc f_ = 1,5 Hz)

Sprawdzenie horyzontalnej statycznej sztywnosci

Ilosc

231 sztuk |

634 sztuk
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Example for the employment of special bearings

Project: Extension of the Brenner rail link Munich - Verona

Company: Arge Alptransit Brenner

Task: Development and delivery of bearings for vibration isolation of the access route north to the Brenner Base
Tunnel in a spring-mass system.

Gumba provided the longitudinal bearings and the side bearings for the vibration isolation of the concrete track
foundation at the above mentioned project.

In the run up of the project, the client required extensive tests. The tests have been carried out by the Technical Uni-
versity of Munich, chair and testing institute for traffic route engineering.

transverse section

longitudinal bearing side bearing
reinforced elastomer bearing | reinforced elastomer bearing

';;‘ type B 400 x 500 x 107 mm type B 290 x 300 x 74 mm
GUMBA special layering special layering
LR OO
TGk %“?\:\s‘\‘\ bearings performed tests
\%\\\%\\'\%‘\‘\‘\\\\\\\\\ determination of vertical static stiffness

determination of vertical dynamic stiffness
(test frequencies 5 Hz, 10 Hz, 15 Hz, 20 Hz)

determination of permissible maximum load

dynamic fatigue test dynamic fatigue test
3 million load cycles 10 million load cycles
(frequency f, = 1,0 Hz) (frequency f, = 1,5 Hz)
determination of horizontal static stiffness
quantity
231 pieces | 634 pieces
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Ogolne wskazéwki dotyczace montazu tozysk mostowych

Installation instructions for bridge bearings

tozyska mostowe sg elementami no$nymi obiektdw
budowlanych, stale poddawanymi duzym obcigzeniom. Maja
one spetniac swoje funkcje niezawodnie i w przeciggu mozliwie
najdtuzszego czasu i majg duze znaczenie dla stabilizacji
catego obiektu budowlanego. Po zamontowaniu zazwyczaj
dostep do nich jest trudny, wiec prace naprawcze s3
skomplikowane.

Z tych powodéw DIN EN 1337 stawia wysokie wymagania
dotyczace jakosci stosowanego materiatu oraz produkciji
tozysk mostowych. Jako producent tych produktdw, stosujemy
te przepisy w naszej codziennej pracy. tozyska mostowe, ktore
opuszczajg nasz zaktad produkcyjny, sg ,made in Germany”,
przeznaczone do dtugookresowego zastosowania w za-
planowanych warunkach.

Firma GUMBA ma bezposredni wptyw na tozyska jedynie do
momentu, w ktdrym opuszczajg one zaktad produkcyjny.
Przewidziany termin montazu moze jednak znacznie odbiegac
od terminu wysyiki z siedziby naszej firmy.

Aby produkty te trafity do uzytkowania w nalezytym stanie,
podsumowujemy najwazniejsze punkty, ktérych nalezy
przestrzegac. Nawigzujemy tu do normy DIN EN 1337 cze$¢ 10
(inspekcja i utrzymanie w nalezytym stanie) oraz 11
(transport, magazynowanie i montaz), zawierajacej
najwazniejsze informacje, ktorych nalezy przestrzegac.

Transporti pakowanie:

tozyska mostowe sg przez nas odpowiednio pakowane.
Z reguly wysytka nastepuje na
paletach zabezpieczonych tasma
pakowq. Zabezpieczenia montazowe
oznaczone sg kolorem czerwonym.
tozyska z urzadzeniami $lizgowymi
posiadajg np. czasowg ochrone. Przy
pierwszym roztadunku oraz przy B
kolejnych przetadunkach nalezy ©%
uwazac, by powierzchnie z ochrong
antykorozyjng oraz ewentualne
wskazniki tozyska nie zostaty
uszkodzone przez pasy zabez-
pieczajgce czy inne Srodki zabezpie-
czajgce transport. Nie wolno réwniez obcigza¢ pasami pretéw
gwintowanych w zabezpieczeniach montazowych.
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Bridge bearings are integral elements of a structure and
are continuously exposed to large loads. They should ful-
fill their function reliable and for a long period of time.

They are important for the stability of the entire structure
and after the installation they are generally difficult to ac-
cess. Repairs or refurbishments are normally not feasible
without great efforts.

For these reasons the EN 1337 sets high standards re-
garding the quality of the material and the manufacturing
of the bridge bearings. As a manufacturer of these prod-
ucts, we implement the requirements daily in our work.
Bridge bearings that leave our factory are quality prod-
ucts ,Made in Germany", designed for long operating
periods under the planned conditions.

As a manufacturer, our influence on the quality of our
product ends when it leaves our factory. The actual ap-
plication can be in different climatic conditions com-
pared to our location and significantly after the despatch
date.

To ensure that our products are in the proper condition
when they are installed, we summarise in this chapter the
most important points that need to be considered. We
explicitly refer to the EN1337 part 10 (Inspection and
maintenance) and 11 ( Transport, storage and installa-
tion) that provide detailed information on this topic and
that need to be complied.

Transport and packaging:

Bridge bearings are properly prepared for shipment be-
fore they leave our factory. Usually
we ship our bearings on pallets,
secured by strapping tape. The
auxiliary bolt connections of the
bearing are marked red. Some
bearings with sliding devices have
an additional temporary protection
for the sliding components. Corro-
sion protected surfaces should not
bump into each other to avoid
damage of the coating. This is
done at the first shipment by us and
should be considered with all fol-
lowing shipments by the client.
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Towar nalezy wiasciwie zabezpieczyé w czasie transportu.
Nalezy przy tym uwazac, by ochrona antykorozyjna oraz
wskazniki fozyska nie zostaty uszkodzone przez pasy
zabezpieczajace czy inne $rodki zabezpieczajgce fadunek.
Prety gwintowane oraz zabezpieczenia montazowe nie moga
byc obcigzone pasami zabezpieczajgcymi.

Przyjecie towaru i magazynowanie

Po dostarczeniu tozysk na miejsce budowy, nalezy
niezwtocznie sprawdzi¢ prawidtowos¢ przesytki. Ewentualne
braki nalezy niezwtocznie zgtosic. To samo dotyczy widocznych
uszkodzen, ktoére wykraczajg poza lekkie, spowodowane
transportem uszkodzenia ochrony antykorozyjnej.

Jesli tozyska mostowe nie sg od razu montowane, nalezy je
wiasciwie magazynowacé. Nalezy je potozy¢ na ptaskim,
nosnym podtozu. Miejsce magazynowania musi by¢ suche
i dobrze wentylowane. tozyska mostowe nalezy chronic¢ przed
zanieczyszczeniami. Przykrycie ich plandeka czy folig daje
zabezpieczenie ochrony antykorozyjnej, lecz nie jest
wystarczajgce.

Srodki przygotowawcze do montazu

Do wiasciwego montazu z reguty konieczne sg nastepujgce
dokumenty:

- szczego6towy schemat tozyskowania
zawiera on konstrukcje poszczegdlnych tozysk oraz schemat
tozyskowania obiektu mostowego. Wykonywany jest przez
producenta tozysk.

- plan rozmieszczenia tozysk

zawiera wszystkie wazne informacje montazowe i spo-
rzadzany jest przez projektanta konstrukcji.

Oprécz normalnych narzedzi oraz sprzetu do transportu,
stosowanych na budowie, konieczna jest réwniez poziomica
dwuosiowa, oraz poziomica Lu 3 - punktowa poziomica z
doktadnoscig min. 0,5 mm/m. Odpowiednie sg modele takie
jak Stabila 81 czy dwuosiowa poziomica MPA Stuttgart.

Poniewaz nie mozna wykluczy¢ uszkodzen ochrony
antykorozyjnej w czasie montazu, konieczne s3g takze
odpowiednie materiaty do naprawy powtok antykorozyjnych
i przyrzady. Materiaty antykorozyjne mozna kupic u nas.

The load has to be correctly secured. It is important that
the corrosion protection and the indicator devices where
applicable do not get damaged by lashing straps or
other load securing equipment. Also the auxiliary bolt
connections of the bearing must not be tensioned by the

lashing straps.

Receipt and temporary storage of the bearings

After the bearings arrive on site, the delivery has to be
checked for completeness and damages. Missing items
have to be reported immediately. The same applies for
any obvious damage that go beyond minor corrosions
protection damage that occured during transport.

If the bearings are not installed immediately after the de-
livery, they should be stored on plane and bearing
ground. The storage area should be dry and well venti-
lated. The bridge bearings should be protected against
soiling. To cover the bearings with tarpaulines or sheets
would support the corrosion and is inappropriate.

Pre- installation measures:

For a correct installation the following documentation is

needed:

- Bearing detail drawing

Containing the detailed design of each individual
bearing as well as the bearing layout. The bearing
detail drawing is prepared by the bearing manufac-

turer.

- Bearing installation drawing

Contains all the data that is relevant for the installa-
tion and is provided by the structural engineer.

Besides the usual tools and lifting equipment used on a
construction site, a spirit level or a 3-point level with a tol-
erance of 0.5 mm / m is required. Suitable are e.g. the
model Stabila 81 S respectively the 2 axes spirit level,

system MPA Stuttgart.

Due to the fact that a damage to the corrosion protection
during the installation can not be fully excluded, the rel-
evant tools and coating materials need to be on site as
well. The coating material can be obtained from

GUMBA.
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Montaz

Installation

Wiadomosci ogdline

W celu wiasciwego montazu zalecamy nadzér nad montazem
sprawowany przez odpowiednio wyksztatcony personel.
Nadzoér mozna zamawiac réwniez u nas (patrz takze ZTV-ING
cze$¢ 8 oraz DIN EN 1337-11).

Przed ustawieniem tozyska nalezy skontrolowa¢ wiasciwe
potozenie zabezpieczen montazowych. Nalezy réwniez usungc
opakowania ochronne z urzadzen $lizgowych oraz wskaznikow
tozysk, jesli takowe s3.

tozyska nalezy ustawi¢ na wiasciwym miejscu. Nalezy przy
tym uwzgledni¢ oznaczenia na gdrnej ptycie. Obowigzuja
nastepujgce oznaczenia osi:

X: kierunek podtuzny mostu (= kierunek gtéwny mostu)
Y: kierunek poprzeczny mostu

Poza tym oznaczenie zawiera informacje dotyczace miejsca
przeznaczenia fozyska oraz tozysk sgsiednich. Pozycje danego
tozyska mozna ustali¢ czy skontrolowa¢ na podstawie
szczegotowego planu tozyskowania, ktéry podaje ich
potozenie, kierunek, wysoko$¢ i nachylenie. Na tozysku
znajdujg sie poziomy czy miejsca pomiarowe, stuzgce do
okreslenia potfozenia horyzontalnego (nachylenia) tozysk
mostowych. Przy pomocy poziomic nalezy sprawdzi¢
nachylenie. Maksymalne dopuszczalne odchylenie od wartosci
zadanej wynosi 0,5% (0,3% w przypadku tozysk
odksztatceniowych slizgowych).

W czasie montazu tozysk odksztatceniowych nalezy
uwzgledni¢ dodatkowo nastepujace punkty
dotyczace lozysk elastomerowych:

- nie nanosi¢ powtok czy warstw malarskich

- zadnego kontaktu z otwartymi ptomieniami

- zadnego kontaktu z kwasami czy innymi mediami
agresywnymi

- nie wystawiac¢ na dtugookresowe dziatanie temperatur
powyzej 50°C (krétkookresowo maksymalnie do 70°C)

- zadnych prac spawalniczych na tozysku

- w przypadku prac spawalniczych w poblizu, tozysko nalezy
chroni¢ przed iskrami spawalniczymi

- unikac¢ uszkodzen powierzchni

- po zamontowaniu tozyska usuna¢ wszelkie
zanieczyszczenia
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General information:

We recommend to have the installation supervised by a
certified bearing specialist to ensure a correct conduct-
ing. Such a specialist is available on demand from
GUMBA. (Please see also ZTV-ING part 8 and
EN1337 part 11)

The correct fitting of the auxiliary bolt connections has to
be checked before the bearing gets moved. Existing
packing material has to be removed from the indicator
and sliding devices.

The bearing has to be adjusted according to the in-
scription on the top bearing plate. The axes are defined
as following:

X: Longitudinal bridge direction
Y: Transverse bridge direction

Furthermore, the inscription contains information about
the actual installation position and the adjacent bear-
ings. The positioning can be carried out and checked in
accordance with the bearing layout. The bearing instal-
lation must comply with all points of the bearing installa-
tion drawing, which provides the levels, inclinations, lat-
eral and longitudinal position. To determine the inclina-
tion of bridge bearings, these are equipped with mea-
suring points respectively measuring planes. The inclina-
tion can be checked with for this purpose made levels.
The maximum allowed deviation from the target is 0,5%
(0,3% for deformation sliding bearings).

During the installation of deformation bea-
rings the following points have to be consi-
dered for the elastomer:

- do not apply paint or other coatings
- no contact with an open flame
- no contact with acids or other aggressive agents

- do not expose to temperatures above 50°C
(short term max. 70°C)

- no welding on the bearing
- prevent damage of the surface
- clean the bearing after installation
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Protokotowanie montazu tozyska moze mie¢ forme protokotu
tozyska zgodnie z rysunkami Lag .12

Przykiad montazu

W zaleznosci od materiatu powierzchni przytgczeniowych,
wyrdznia sie nastepujgce sposoby montazu:

a) beton lany na miejscu - tozyska ustawiane sg na ciosie
podfozyskowym (bolce w przewidzianych do tego
wydrazeniach) na $rubach nastawnych (mozna je zamoéwic
u producenta tozysk), czy innych odpowiednich $rodkach,
a nastepnie umieszczane na pozycji zgodnej z planem
fozyskowania (patrz rys. 1). W celu ustawienia pozycji
horyzontalnej przy pomocy dwuosiowej poziomicy
wykorzystujemy miejsce pomiarowe na dolnej ptycie tozyska.
W przypadku tozysk z oznaczonymi miejscami pomiarowymi,
zastosowanie znajduje poziomica (patrz str. 61)

Forms according to "Richtzeichnung Lag 12" can be used for
documentation of the bearing installation.

Installation situations

The procedures for the installation vary depending on the
material of the superstructure and the substructure

a) in-situ concrete

The bearing gets positioned according to the bearing
drawing on adjusting screws (can be ordered from
GUMBA) or different suitable means on the bearing
base. The set bolts (stud shears) have to be in their des-
ignated pockets. The inclination can be adjusted with
the help of the measuring plane on the bottom bearing
plate and a 2 axes spirit level. On bearings with mea-
suring points, a spirit level like the ones described on
page 61 can be used.

-7
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20 - 50 mm

adjusting screws . : L‘ & 1

Miedzy dolng ptytg kotwiaca i cokotem nalezy przewidzie¢ ok.
min. 20 maks. 50 mm na zaprawe wyréwnujgca. Mozna
stosowac jedynie zaprawy mato kurczliwe (np. Pagel). Nalezy
stosowac sie do wskazéwek i informacji podawanych przez
producentéw zapraw. Nalezy uwazac, by nie powstaty puste
przestrzenie, a tozysko byto w petni podlane (przylegte do
zaprawy) (patrzrys. 2).

X RS
I
3 Al

cokét tozyska
bearing base

Between the bottom anchor plate and the base a level-
ling mortar course of min. 20 mm to max. 50 mm thick-
ness has to be implemented. Only use ,,low-shrink™ mor-
tar, which is suitable for use with bearings. The mortar
must be used in accordance with the manufacturer's rec-
ommendations. The levelling course can be achieved by
tamping or pouring. It is important that no cavities occur
and the bearing is consistently supported by the levelling
course over the whole area. (see picture 2)

warstwa wyréwnujgca z zaprawy

levelling mortar course
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The connection to the superstructure is carried out as a

Czes¢ przejazdowa mostu zostaje wylana
traditional in-situ concrete construction. (see picture 3)

(betonowana) na gornej ptycie tozyska. Rys. 3

cze$¢ przejazdowa mostu / b Yy
z betonu lanego na miejsc N

in-situ concrete superstructure

Dopiero po stwardnieniu zaprawy, ale przed obcigzeniem After the mortar cured — but before the bearing is loaded
tozyska, prety gwintowane zabezpieczeri montazowych — the auxiliary bolt connections (red marked) get cut
(oznaczone na czerwono) sg usuwane. through. (see picture 4)

Zabezpieczenie montazowe usuniete
auxiliary bolt connection removed

b) dzwigar prefabrykowany b) precast concrete superstucture
z reguty gdrna ptyta kotwigca zabetonowywana jest w za- Usually the top anchorplate is cast into the superstructure
ktadzie prefabrykacji. Pozostate czesci tozyska mocowane in the precast concrete plant.
3 pozniej do piyty kotwigcej w dzwigarze prefa- The remaining bearing will be connected with the sup-
prykc_Jwanym nélbudome przy pomocy dostarczonych srub plied bolts on site. (See picture 5)
jako jedna catosc.
dzwigar prefabrykowany
precast concrete superstructure

2 .r o Al 538w 5 /| t, . '&_{/ ¥ X 382 L \"_ﬁ -
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Dalszy montaz nastepuje analogicznie do montazu w betonie The further installation process is as described in section a).

lanym na miejscu.

Wskazéwka: dzwigar prefabrykowany z podwieszonym Note: The precast superstructure incl. the suspended
tozyskiem nalezy postawi¢ na konstrukcji pomocniczej (np. bearing have to be placed on a temporary support ( e.g.

pierscien nastawny). hydraulic set-collar presses)
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c) konstrukcje stalowe

Piyty fozyska przykrecane sg jedno — lub dwustronnie przy
pomocy $rub do elementéw przylegajacych (patrz rys. 6). Na
planach fozyskowania podane sg $ruby i takie doktadnie nalezy
stosowa¢ i - jesli to konieczne - przykrecaé kluczem
dynamometrycznym z podanym momentem obrotowym.
Elementy mocujace do czesci przejazdowej mostu nie
sg elementami wchodzgcymi w skiad dostawy tozysk.

c) steel structure:

The bearing plate gets bolted to the superstructure. (see
picture 6) The bolts specified in the drawing have to be
used and if necessary the intended torque moment needs
to be applied with a torque spanner. ~The joining bolts
are not a part of the bearing delivery.

© ¢

Sruby faczace

Joining bolts

T

Wskazdéwka: nieptaskie powierzchnie przylegajace
(konstrukcja stalowa - ptyta tozyska) muszg zostac
wyrownane. Nalezy je tak obrobi¢, by najwieksze odchylenie
od teoretycznie ptaskiej powierzchni nie byto wieksze niz
0,0003 x DLP lub 0,2 mm (DLP= dtugo$¢ diagonalnej ptyty
tozyska). Z reguty mozna stosowacé materiat wyrownujacy jak
np. Diamant Multimetall. Odpowiedni sposéb postepowania
nalezy ustali¢ w kazdym przypadku oddzielnie.

Jesli w szczegdlnych przypadkach dochodzi do spawania,
nalezy uwaza¢, by prace te byly wykonywane przez
odpowiednio przeszkolony personel. Czesci wrazliwe na
gorgco jak np. poduszki elastomerowe, materiaty slizgowe czy
czesci z tworzyw sztucznych, nalezy chroni¢ przy pomocy
odpowiednich srodkdéw (takze przed iskrami spawalniczymi).
Wptywy temperatur pow. 70 °C prowadzg do trwatych
uszkodzen tozysk elastomerowych i powoduja, ze nie nadajg
sie one do zastosowania.

d) tozyska elastomerowe zabezpieczone przed
poslizgiem

tozyska elastomerowe, ktdre montowane sg bez ptyt

kotwigcych, zabezpieczane sg przed poslizgiem przy pomocy

trzpieni (typ C(2)) badz blach ryflowanych (typ C(5)).

Demontaz, zwtaszcza w przypadku tozysk typ C(2), nie jest

mozliwy.

tozyska w typie C(2) stosowane sg z reguty z konstrukcjami
podtrzymujacymi. tozyska typ C(5) , w ktérych zabezpieczenie
przed poslizgiem wystepuje w postaci dwustronnych blach
ryflowanych, mogg by¢ montowane wytgcznie z zasto-
sowaniem zaprawy z obu stron (patrzrys. 7).

@)

omn

7 ~—__Czes¢ przejazdowa stalowa
7 steel superstructure
[

N
1

Note: Uneven connecting surfaces (steel structure — bear-
ing plate) need to be levelled. The max. deviation of the
theoretically plane surface should not exceed 0,0003 x
DLP (diagonal dimension of the bearing plate) or 0,2
mm (the higher value has to be applied). Usually a com-
pensating material like e.g. Diamond- Multi-Metal can
be used. The suitable method has to be determined for
each individual case.

If in special cases welding becomes necessary, it must
be ensured that this is only done by qualified personnel.
Heat-sensible parts like elastomeric bearings, sliding ma-
terials and plastic parts have to be protected (even of
weld spatters). An exposure to temperatures above
70°C will cause a permanent damage and the bearing
would be defective.

d) slip protected elastomeric bearing

Elastomeric bearings that are installed without anchoring
plates are slip protected either by dowels (type C(2)) or by
their profiled steel surface (type C(5)). A later removal of
this bearing is not possible, especially type C(2) bearings.

Type C (2) bearings are generally used in combination
with restraining structures. Type C (5) bearings, with slip

protection realised through a profiled surface, can only
be placed in an applied mortar bed.(see picture 7)

Gorna szczelina na zaprawiemontazowej
w przypadku czesci przejazdowej mostu
z betonu lanego na miejscu nie jest konieczna

upper mortar course not necessary
with in-situ concrete superstructure

Powierzchnia chropowata

| -—30-35mm

roughened surface

s ' <«——— ca. 30 mm

Sruby nastawne
adjusting screws

1 AA e tozysko elastomerowe typ C(5)
o type C (5) elastomeric bearing
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Prace koncowe

Po zamontowaniu tozyska nalezy usung¢ ewentualne
zanieczyszczenia czgstkami betonu czy zaprawy przy pomocy
odpowiednich srodkéw czyszczacych.

Odpowiednie znaczy tu przede wszystkim nieszkodliwe dla
poduszki elastomerowej, o ile chodzi o fozysko odkszta-
fceniowe.

Lekkie uszkodzenia ochrony antykorozyjnej mozna naprawic
na miejscu poprzez naniesienie powtoki ostatniej warstwy
kryjacej.

Poprzez kontakt prowadnic czy tez konstrukcji podtrzy-
mujgcych moze - przy jednoczesnie wystepujacym przesuwie -
doj$¢ do matego odprysniecia ochrony antykorozyjnej.
Zazwyczaj odprysk ten dotyczy jedynie wierzchniej warstwy
i nie stanowi wady.

Konserwacja i kontrola:

Regularne prace konserwacyjne na produkowanych przez nas
tozyskach mostowych nie sg przewidziane.

W ciggu kontroli mostéw sprawdzaniu podlegajg takze tozyska
mostowe. Inspekcja dotyczy min. nastepujacych wiasciwosci:

- pozycja tozyska elastomerowego

- wielko$¢ powierzchni kontaktowych tozyska
elastomerowego wraz z otaczajgcymi powierzchniami

- jako$¢ powierzchni fozyska elastomerowego (nastepstwa
sprezynowania, powstawanie pekniec)

- przesuw horyzontalny w dopuszczalnym zakresie
- obrot w dopuszczalnym zakresie

- jakos¢ powierzchni slizgowych

- jako$¢ ochrony antykorozyjnej

Fachowa ocena stanu tozysk elastomerowych wymaga
w duzym stopniu znajomosci i doswiadczenia i musi by¢
przeprowadzana przez wykwalifikowany personel. W przy-
padku stwierdzenia odchylen, zalecamy konsultacje z pro-
ducentem tozysk.
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Finishing works:

After the installation, an eventual occurred pollution with
concerte sludge or mortar has to be cleaned by an suit-
able detergent. Suitable means harmless for the elas-
tomeric bearing, if an elastomeric bearing is present.

Minor damages at the corrosion protection can be
patched up with the top coat paint of the coating system.

The contact of the guides, respectively the restraints and
a simultaneous displacement can cause a minor
abrasion of the coating system. This abrasion is normal-
ly limited to the top coat and is not considered a defect.

Maintenance and inspection

For the bridge bearing types manufactured by us, a
regular maintenance regime is not intended.

The bearings are to be checked during the bridge
inspection. Amongst the properties that are checked are:

- Position of the elastomeric bearing

- Size of the contact area between the elastomeric
bearing and the surrounding surfaces

- Surface of the elastomeric bearing (cracks, characte-
ristic of the deflection)

- horizontal displacement within the permitted tolerances
- rotation within the permitted tolerances

- condition of the sliding surfaces

- condition of the corrosion protection

The professional evaluation of the bridge bearing
condition requires a high degree of knowledge and
experience and can only be done by a qualified person.
We recommend to consult the bearing manufacturer, if
deviations occur.



Przykiady zastosowania
Installation examples
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Naprawa tozysk

Bearing refurbishment

Zywotnosé¢ obiektu budowlanego moze byé wyraznie diuzsza
niz uzytkowanie tozysk. Dzisiejsze tozyska zgodnie z EN 1337
sg tak skonstruowane, by mozliwa byta wymiana
poszczegolnych komponentéw tak, by mozna byto unikngé
wymiany catego tozyska. W przypadku wczesniejszych
konstrukcji tozysk, aspekt ten nie byt uwzgledniany, wiec
w starszych obiektach budowlanych czesto spotykane tozyska
rolkowe przechylne muszg by¢é wymieniane ze wzgledu na
zuzycie.

Poniewaz te typy tozysk z reguty nie moge by¢ ponownie
uzywane, min. z powodu ochrony antykorozyjnej, sg one
w przypadku renowacji zastepowane przez czesto obecnie
uzywane rodzaje tozysk. Jako najwiasciwsze okazaty sie tu
tozyska odksztatceniowe, ktore w wiekszosci przypadkow bez
problemu gwarantujg funkcjonalnoséi stanowig ekonomiczne
rozwigzanie.

W tym zakresie posiadamy bogate do$wiadczenie i oferujemy
obszerne spektrum rozwigzan, siegajgce od oceny stanu
starego fozyska przez opracowanie nowej koncepcji tozyska az
do praktycznego zastosowania, tzn. podniesienia czesci
przejazdowej mostu, demontazu starego i montazu nowego
tozyska.

Ponizej przedstawiamy kilka przyktadéw przeprowadzonych
renowacji. Zdjecia udostepnione przez Other Montagen.

przed
before

The lifetime of a structure can sometimes be considerably
longer than the service life of the bearings. Nowadays,
the bearing design according to EN 1337 allows the
exchange of each single bearing component. Therefore,
a complete bearing exchange is basically not necessary
any more. Earlier bearing designs did not consider this
aspect in particular. The previously commonly used roller
and rocker bearings need to be exchanged when they
are worn out.

Due to the fact that these bearing types are not used any
more, despite for preservations of historic interest e.g.,
they are replaced during a refurbishment with more effi-
cient bearing types. Deformation bearings have proven
to be particularly suitable, because they provide in most
cases the required function without any difficulties and
are an economic solution.

Through our wide experience we are able to provide a
comprehensive range of services, which includes the
evaluation of the old bearings, the design of a new bear-
ing concept and the bearing exchange including the lift
of the superstructure.

Please find attached examples of some realised
refurbishments. The pictures were provided by Other
Montagen.
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Naprawa tozysk

Bearing refurbishment
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before after
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Dylatacje mostowe

Bridge expansion joints

Wiadomosci ogdline

Dylatacje mostowe GUMBA BJ oraz BIR przeznaczone sg do
przejmowania ruchéw w osi podtuznej obiektu budowlanego
od 50 mm do 165 mm na mostach, drogach oraz
w budownictwie Ilgdowym nadziemnym. Dzieki swojej
nieskomplikowanej budowie, zaréwno montaz jak i utrzymanie
w nalezytym stanie sg bardzo proste.

Dylatacje mostowe zamontowane w szczelinach dylatacyjnych
miedzy nawierzchnig mostu a drogg, stuzg przejmowaniu
ruchdw z temperatur, petzania, kurczenia sie oraz obcigzen
z ruchu. W poszczegolnych przypadkach muszg one
przejmowac roéwniez przesuwy poprzeczne i obroty wokot
trzech osi obszaru i ewentualnie nalezy uwzgledni¢ réowniez
podtuzne nachylenia. Dylatacje firmy GUMBA sg
wodoszczelne.

BJ i BIR produkowane sg w dtugosciach standardowych 1100
mm (poza kraweznikiem). Produkcja krétszych odcinkéw
zakonczeniowych czy naroznych takze jest mozliwa. Montaz
nastepuje w przypadku wszystkich typdw poprzez zakotwienie
np. kotwami reakcyjnymi firmy Fischer.

Wystepuja 2 typy, kazdy z nich w 4 wariantach. Zasadniczo
dylatacje mostowe sktadajg sie z modutu elastomerowego,
ktéory musi spetniac wymogi dotyczace rozszerzania,
twardosci, wytrzymatosci oraz odpornosci na ozon.

Typ GUMBA BJ
Niniejszy typ posiada, jako profil Scierajacy sie, ryflowang ptyte
aluminiowa, ktéra chroni elastomer przed Scieraniem na
skutek ruchu pojazdéw. Wwulkanizowane profile stalowe
gwarantujg wytrzymatosc¢ dylatacji.

Typ GUMBA BJR
W odréznieniu od BJ posiada na gdrnej powierzchni
profilowang warstwe elastomerowg. Pod nig wwulkanizowane
sg blachy stalowe do zbrojenia elastomeru. Pozostata budowa
oraz nosnosci odpowiadajg wariantom BJ.
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General information

GUMBA BJ and BJR expansion joints are suitable for
longitudinal translations of 50 to 165 mm at bridges,
roads and other building constructions. Due to their
uncomplicated design, both the assembly as well as the
maintenance are simple.

The expansion joints installed between the road surface
of the bridge and the road need to absorb movements
that occur from temperature, creep and shrinkage of the
structure and the traffic load. In special cases they need
to absorb transversal displacements and rotations
around the three spacial axes and eventually longitudi-
nal gradients need to be considered. GUMBA bridge
expansion joints achieve all this and are waterproof.

BJ and BJR are manufactured in the standard length of
1100 mm (despite of the kerbs). The productions of
shorter ends or bends is possible. The installation for all
types is done with fixings like fischer chemical fixings
eg.

There are 2 types in 4 variations available. The move-
ment joints are basically consisting of an elastomeric
body that meets all requirements in respect of expansion,
hardness, stability and ozone resistance.

Type GUMBA BJ

This type has a grooved aluminium wear profile that pro-
tects the elastomeric body of abrasion caused by traffic.
Steel profiles that are vulcanised into the elastomeric
body guarantee the stability of the expansion joint

Type GUMBA BJR

In contrast to the BJ the BIJR has a dimpled elastomeric
surface. Beneath the dimpled surface are steel sheets for
reinforcement vulcanised into the elastomeric body. The
remaining design and the load capacities are the same
as at type GUMBA BJ.
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Wiasciwosci materiatow i wymiary

Material properties and dimensions

Rodzaj elastomeru
rubber type

Twardos¢ Shore A
shore A hardness

Wytrzymatos¢ na zrywanie
tensile strength

\Wydtuzenie przy zerwaniu
elongation at break

Wytrzymatos¢ na dalsze rozrywanie
tear strength

Odksztatcenie
compression set

Odpornos¢ na ozon
ozone resistance

Stal zbrojeniowa
steel reinforcement

Aluminium

Odpornosc na temperatury

temperature resistance

CR

60° +5°

2 16 N/mm?2

2425 %

2 10 N/mm?2

<15 %

Stopien ,0” brak pekniec¢
level "0", no cracks

S$235/S355

AIMgSi 0,5 F254

-30° - +100° C

Zgodno$¢ z / according to

ISO 48

ISO 37

ISO 37

ISO 34-1

ISO 815

I1ISO 1431-1

DIN EN 10025

EN AW 6063, T66/EN 573

B
‘. .:. é :},0
'.4;.... ,..‘ , 1
a9 e @
. & .
- oo 4 . 4
C min / max

TP ITPS I PN
N\ 70 SN\ J¢ SN\ /P

wymiary/ dimensions odstep kotew wymiary montazowe
Typ |catkowite przesuniecie| dtugos¢ | szerokos¢ |wysokos¢| waga | boit distance block out dimensions
type total movement length | width | height | weight e A B |Cmin|C max| D
[mm] [mm] [mm] [mm] [ka] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
50 50 1100 270 44 26 212 310 54 25 75 39
75 75 1100 410 55 44 340 450 65 35 110 47
100 100 1100 580 60 63 492 620 70 25 125 56
165 165 1100 710 84 104 614 750 94 38 203 66

Al
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Inne wymiary na zapytanie
Other dimensions on request




Wskazéwki montazowe dotyczace dylatacji mostowych

Installation instructions bridge expansion joints

GUMBABJiBJR

Dylatacje mostowe GUMBA BJ oraz BJR s3 bardzo tatwe
w montazu. Z reguly nie jest konieczne zlecanie montazu
wyspecjalizowanym wykonawcom.

Procedura montazowa obejmuje wykonanie podlewki
Z zaprawy, wykonanie otworéw na kotwy reakcyjne w usta-
lonych wczesniej pozycjach, ustawienie kotew reakcyjnych i
pretdw gwintowanych, potozenie i potaczenie folii
uszczelniajacych czesci BJ czy BIR, przymocowanie do pretéw
gwintowanych a nastepnie zalanie otwordw.

Konieczne komponenty:
BJ lub BIR (dtugosc standardowa 1100 mm)

Oprzyrzadowanie (mozliwe jest zamoéwienie ich w Gumbie):

Kotwy reakcyjne z pretami gwintowanymi, podktadki nakretki
BJ (R) podkfadki

Folia uszczelniajaca

Zaprawa haprawcza na bazie zywicy epoksydowej
Uniwersalna zywica epoksydowa

Elastomer uszczelniajacy

Nalezy dysponowac nastepujgcymi narzedziami:

klucz dynamometryczny

odpowietrzacz do przedmuchiwania otworéw
urzadzenie do ciecia dylatacji

elektryczna szczotka druciana

wiertarka udarowa

frezy do betonu, mieszadto obrotowe

inne potrzebne na budowie narzedzia i materiaty

GUMBA BJ and BJR Expansion Joints

GUMBA expansion joints are easy to install. It is usually
not necessary to assign specialised subcontractors with
the task.

The installation procedure includes the preparation of a
mortar bed, the drilling of holes for chemical fixings at
pre-determined positions, the use of chemical fixings, the
positioning and fixing of the BJ respectively the BIR parts
including a sealing membrane and finally the grouting of
the installation pockets.

Required equipment:
BJ or BJR ( standard length 1100 mm)

Accessories (separately available from GUMBA):
Chemical fixings including anchors, washers and nuts.
BIJ(R) washers

Sealing membrane

Epoxy repair morter

General epoxy resin

Elastomeric sealing compound

The following tools are required:

torque wrench

blow out pump or bulb, to clean the boreholes of the
fixings (i.e. Hilti Hit Blow out pump)

floorsaw

tool brush

hammer-drill

concrete grinder

paddle mixer

Further tools and equipment that are usually on site.
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72



Wskazéwki montazowe dotyczace dylatacji mostowych

Installation instructions bridge expansion joints

1) (konieczne tylko w przypadku modernizacji)

Nalezy wyznaczy¢ $rodek szczeliny. Nawierzchnia zostaje
nacieta w kierunku podtuznym na catej dtugosci az do betonu i
wykiuta. Odstep od Srodka szczeliny do krawedzi ciecia
powinien by¢ po obydwu stronach w miare mozliwosci taki
sam. tgczna szeroko$¢ wyciecia musi by¢ troche wieksza od
facznej szerokosci przewidzianego elementu BJ(R) — patrz
tabela str. 72. Wyktuty materiat nalezy catkowicie usunac
a powierzchnie obrobi¢ frezami do betonu. Nastepnie nalezy
oczysci¢ powierzchnie szczotkg lub przy pomocy urzadzenia do
wydmuchiwania powietrza, tak, by byta czysta i sucha.

1) (only necessary at refurbishments)

The centre of the joint has to be detected. The road sur-
face needs to be sawn on both sides of the longitudinal
direction of the joint over the entire length, with equal dis-
tance to the joint on both sides. The width of the created
installation block out should be a bid bigger than the
complete width of the actual used BJ(R) element (see
table on page 72). The surface material between the
cuts has to be broken out to reveal the concrete be-
neath. The exposed concrete surface should be grinded
in order to remove bituminous adhesion and to roughen
and level the surface. Following this, all loose material
should be cleaned away by broom or air pressure, to
have a dry and clean surface.

1 Wyciecie/ block out

..
R RS HRLIIRET RS R IRLTN
3 S

359

4
i <

4

49 4
4w

Szczelina / joint

<7 Asfalt/ asphalt
0t et et st s bt s ety

Ao Fa

p’)
4 a4,
"]

2) Powierzchnie pokrywamy uniwersalng zywicg epoksydowa.
Stuzy ona jako Srodek przyczepny miedzy betonem a zaprawq
oraz jako warstwa wyréwnujgca. Na nig nanoszona jest
warstwa zaprawy, ktdra zostawia wystarczajgco duzo miejsca
na element BJ(R) i folie uszczelniajgcg. Warstwa zaprawy musi
by¢ czysta i gladka. Listwa drewniana moze stuzy¢ do
wyznaczenia wysokosci referencyjnej nawierzchni drogi.
Element BJ(R) powinien by¢ po zamontowaniu potaczony z
nawierzchnia.

2) The general epoxy resin will be applied on the con-
crete surface as a bonding agent between the concrete
and the mortar and also as a smoothing layer. After that
the mortar bed has to be prepared. The levels of the fin-
ished road and the height of the BJ(R) and the sealing
membrane need to be considered when the mortar bed
gets levelled. The best practise to achieve this, is to use
timber battens along the installation conduit as guide
rails in combination with a profiled board that is used as
a float.

2

Listwa drewniana/timber batten

Deska profilowana/ profiled board

R IRIRRIASIRE ]
ety s oty 5 0 0 %9
RS PSRAIR S S

A . J 4
Wysokost/height GUMBA BJ(R) #2mm:
4 55 4
Deska do szalowania i pianka polistyrenowa
plywood and polystyrene foam

RS
RS

‘ 4 ¥ : . 4
A o Min. wysoko$¢ 5 mim / height * «
4 < <

a

3) Po stwardnieniu zaprawy wykonujemy otwory na kotwy
reakcyjne. Elementy BJ(R) mozna wykorzystac¢ jako szablony
do oznaczania pozycji otworéw. Element BJ(R) nalezy odsungc
przed wykonaniem otworéw.

3) After the mortar cured, the holes for the chemical fix-
ings have to be drilled. A BJ(R) element could be used as

a template to set out the holes. Remove the BJ(R) element
before drilling.

)
XA
%2:5%
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Wskazéwki montazowe dotyczace dylatacji mostowych

Installation instructions bridge expansion joints

4) Otwory muszg byc suche, czyste, nie moze w nich
zalegac¢ luzny materiat. Naboje kotew wpuszczane sg
w wykonane otwory, a nastepnie wbija sie w nie prety
gwintowane. Po stwardnieniu prety gwintowane skracane
sg do podanej wysokosci, aby pdzniej nie wystawaty za
bardzo z wydrazen BJ(R). Uwaga: pozniejsze skracanie
jest bardzo skomplikowane!

4) The boreholes have to be clean, dry and free of
dust. The boreholes get filled with the glass capsules of
the chemical fixings and the threaded anchors get ham-
mered in by which the quick-curing mortar is activated.
After the chemical fixing cured the threaded anchors
have to be shortened to the specified length to avoid that
they protrude over the BI(R) element. Attention: shortening
after the installation is very laborious.

R R R
R A S
S IS IR

4 a =

RS
X%
4 4y

N 4 v . .
< Kotwy reakcyjne i prety gwintowane
< resin capsule and threaded anchor .

5) Folia uszczelniajgca, ktéra jest nieco szersza od
elementu BJ(R) ukfadana jest na warstwie zaprawowej,
przy czym w szczelinie wykonywana jest petla, tak, aby
folia dobrze sie zamkneta po stronach BIJ(R). W obszarze
nabojow kotew folia zostaje nacieta, lecz tylko tyle, ile jest
to konieczne w celu przeprowadzenia pretéw
gwintowanych.

5) The sealing membrane, which is wider than the BJ(R)
element, has to be placed on the mortar bed. The mar-

gins of the membrane should be in line with the edges

of the BJ(R) by creating a loop in the centre of the joint.
Small slits have to be cut in the areas of the threaded an-
chors as a feed-through.

T AT 059
AP KRS KR KRR KA KRL,

X

BRI PIRPARIHIPHAEI A,
05580555258 155 B 1 Bt
a.v " <
;

Folia uszczelniajaca
“ sealing membrane

6) Element BJ(R) uktadany jest w przewidzianej pozycji,
tak, aby prety gwintowane wystawaty przez wydrgzenia w
BJ(R). Nastepnie zostaje on przymocowany przy pomocy
specjalnej podktadki BJ(R), dodatkowej prostej podktadki
oraz nakretki - nalezy tu uzy¢ klucza dynamometrycznego
w podanym momencie obrotowym. Pierwszy element
BJ(R) powinien zosta¢ zamontowany w najgtebiej lezgcym
koncu szczeliny. Nastepny odcinek mozna sprasowad, tak,
aby szczelina i wypustka obu elementéw tworzyty
potaczenie.

6) The BJ(R) element gets placed in its proposed posi-
tion, so that the threaded anchors are accessible in the
BIJ(R) pockets. The BJ(R) gets fixed by using a special BJ(R)
washer, a normal washer and a nut. The required torque

is applied with a torque wrench. The first element should
be installed at the end with the lowest level of the joint.
The following BJ(R) element is pressed against the fixed
one to close the longitudinal tongue and groove con-
nection before it gets fixed itself.

R A NNl
RAIRAPHKRLPKRASHKRLIKRAIKRAIKRA
AN

6 a a Nakretka/hex nut
4 - Podktadka / spring washer
<4 ——— BJ(R)dylatacja/washer

BRI REIIREIREIR,
;{&A{@A{@A{&A{'AA{'AA{'AA
:

<

a
44
+ 4
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Wskazowki montazowe dotyczace dylatacji mostowych

Installation instructions bridge expansion joints

7) Dtugos¢ szczeliny zazwyczaj nie jest taka, by idealnie
pasowata do kompletnego elementu BIJ(R). Minimum
2 odcinki BJ(R) muszg zostac skrécone. Mozna tu wykorzystac
urzadzenia, przy pomocy ktorych cieta byta nawierzchnia.
Nalezy jednak uwazac, by elastomer elementéow BI(R) nie
zostat za bardzo rozgrzany. Krawedzie ciecia elementow nalezy
pokry¢ elastomerem uszczelniajgcym. Obydwa elementy sg
tak uktadane, by siegaty na zewnetrznych koricach w szczelinie
czy rowku do juz zamontowanych elementéw BJ(R), a obie
kra-wedzie ciecia zostaty potgczone i elementy zostaty
przykrecone.

7) In most cases at least 2 BJ(R) elements have to be
cut, since the entire length of the joint is rarely the multi-
ple of the single element length. This can be done with
the same tools that have been used to cut the surface, it
just has to be ensured that the elastomer of the BI(R) ele-
ments does not get too hot. Elastomeric sealing com-
pound will be applied on the cut edges. After that the
BJ(R) elements get positioned in a way, that one end will
fit into the groove respectively the tongue of the already
installed BJ(R) element and the cut ends of the
BI(R)elements are joined moving them from the top down
until they seat solid and can get fixed.

dwa ostatnie elementy GUMBA BJ
last two GUMBA BJ units

elastomeric sealing compound

/Etting edge sealed with

krawedzie naciecia
z elastomerem uszczelniajgcym

wpust i wypust z elastomerem uszczelniajgcym
tongue and grove sealed with elastomeric sealing compound

8) Po uptywie ok. 4 godzin mozna sprawdzi¢ mocowanie
Srubami. Jesli jest to konieczne, nakretki nalezy ponownie
przykreci¢ przewidzianym momentem obrotowym. Nastepnie
nalezy oczysci¢ wydrgzenia w BI(R) i zala¢ je. Szczeliny
pomiedzy poszczegélnymi elementami BI(R) zamkniete
zostajg przy pomocy elastomeru uszczelniajgcego. Wolna
przestrzen pomiedzy krawedzig ciecia nawierzchni a kra-
wedziami elementéw BIJ(R) takze wypetniona zostaje
elastomerem uszczelniajgcym i oczyszczona.

8) After a setting time of at least 4 hours fittings have to
be checked and if necessary tightened again with a
torque wrench. Afterwards, the bolting pockets of the
BI(R) elements can be cleaned and grouted with an
epoxy filling compound. Gaps that might occured be-
tween the individual BJ(R) elements should be sealed with
an elastometric sealing compound. The gap between
the road and the BJ(R) edges should also be sealed with
an elastomeric sealing compound and levelled.

8

zamkniecie otworu wierconego/bolt hole sealant

TR
R R SRR

LI

) |
4 If

elastomer uszczelniajacy
elastomeric sealing compound
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N
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Specyfikacje

Specifications

Wskazowki dla projektantow

Prosze o podawanie, czy w przypadku sit chodzi o wartosci charakterystyczne czy obcigzenia w stanie granicznym nosnosci
(obcigzenia Y).

tozysko elastomerowe 1.1, wielokierunkowo przesuwne (V2)

tozysko elastomerowe zgodnie z DIN EN 1337-3, dwuosiowo odksztatcalne nalezy montowac zgodnie z rysunkami
w stanie gotowym do zastosowania.

Montaz na filarze

tozysko prostokatne

Przejmowana sita normalna MN

Przesuw ) o

Kat obrotu na podporze Xid o, mm;y:+.........mm
tozysko z gérng i dolng ptytg kotwigca (o [N rad;, Q. .o rad

Ochrona antykorozyjna ptyt kotwigcych:

ZTV-ING czesc 4, punkt 3, tabela A 4.3.2 element budowlany nr 3.2 System powtokowy 1

Warstwy wedtug TL/TP-KOR-Stahlbauten, materiat nr 687.13 i 687.71

W przypadku elementéw stalowych majgcych kontakt z betonem przewidziany jest jedynie pasek ochrony
antykorozyjnej na krawedzi o szerokosci 50 mm.

Powierzchnia kontaktowa miedzy tozyskiem elastomerowym a ptytg kotwigca - tylko obrébka strumieniowa oraz ocynk
termiczny.

tozysko elastomerowe 1.2, poprzecznie state (V1Q)

tozysko elastomerowe zgodnie z DIN EN 1337-3, jednoosiowo odksztatcalne nalezy montowac zgodnie z rysunkami
w stanie gotowym do zastosowania.

Konstrukcja podtrzymujaca zgodnie z DIN 4141-13

Montaz na filarze

tozysko prostokatne, odksztatcalne wzdtuz, state w kierunku poprzecznym
Przejmowana sita normalna

Sita horyzontalna w kierunku poprzecznym ~ ====rworreeeees mm
Przesuw x + ............. -
Kat obrotu na podporze b=
bkt & [ IS rad;a,; ............ rad

Konstrukcja podtrzymujaca wymienialna,

Ochrona antykorozyjna i ptyt kotwigcych i ptyt tozyska

ZTV-ING cze$¢ 4, punkt 3, tabela A 4.3.2 element budowlany nr 3.2 System powtokowy 1

Warstwy wedtug TL/TP-KOR-Stahlbauten, materiat nr 687.13 i 687.71

W przypadku elementéw stalowych majgcych kontakt z betonem przewidziany jest jedynie pasek ochrony antykorozyjnej
na krawedzi o szerokosci 50 mm.

Powierzchnia kontaktowa miedzy tozyskiem elastomerowym a ptytg kotwigcg - tylko obrdbka strumieniowa oraz ocynk
H termiczny.
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Specyfikacje

Specifications

tozysko elastomerowe 1.2, podiuznie state (V1L)

tozysko elastomerowe zgodnie z DIN EN 1337-3, jednoosiowo odksztatcalne nalezy montowac zgodnie z rysunkami
w stanie gotowym do zastosowania.

Konstrukcja podtrzymujaca zgodnie z DIN 4141-13

Montaz nafilarze

tozysko prostokatne, odksztalcalne poprzecznie, state w kierunku podtuznym
Przejmowana sita normalna

Sita horyzontalnaw kierunku podtuznym ~ =rrrrreeereeeeeees MN

Saeany e MN

Kat Obrotu na podporze y: R mm

Konstrukcja podtrzymujaca wymienialna, (o I rad; a, ... rad

Ochrona antykorozyjna ptyt kotwigcych i ptyttozyska

ZTV-ING czesc 4, punkt 3, tabela A 4.3.2 element budowlany nr 3.2 System powtokowy 1

Warstwy wedtug TL/TP-KOR-Stahlbauten, materiatnr 687.131687.71

W przypadku elementow stalowych majacych kontakt z betonem przewidziany jest jedynie pasek ochrony antykorozyjnej na
krawedzi o szerokosci 50 mm.

Powierzchnia kontaktowa miedzy tozyskiem elastomerowym a ptytg kotwigca - tylko obrébka strumieniowa oraz ocynk
termiczny.

tozysko elastomerowe 1.6, state (V)

tozysko elastomerowe zgodnie z DIN EN 1337-3, state, nalezy montowac zgodnie z rysunkami w stanie gotowym do
zastosowania.

Konstrukcja podtrzymujgca zgodnie z DIN 4141-13

Montaz na filarze

tozysko prostokatne, state poprzecznie oraz podtuznie

Przejmowana sita normalna

................... MN
Sita horyzontalna w kierunku podtuznym MN
Sita horyzontalna w kierunku poprzecznym MN
Kat obrotu na podporze (o IR rad; a, ... rad

Konstrukcja podtrzymujgca wymienialna

Ochrona antykorozyjna ptyt kotwigcych i ptyt tozyska

ZTV-ING czesc¢ 4, punkt 3, tabela A 4.3.2 element budowlany nr 3.2 System powtokowy 1

Warstwy wedtug TL/TP-KOR-Stahlbauten, materiat nr 687.13 i 687.71

W przypadku elementéw stalowych majgcych kontakt z betonem przewidziany jest jedynie pasek ochrony
antykorozyjnej na krawedzi o szerokosci 50 mm.

Powierzchnia kontaktowa miedzy tozyskiem elastomerowym a ptytg kotwigcg - tylko obrdbka strumieniowa oraz ocynk
termiczny.

Wskazowka:

Teksty specyfikacji sg przyktadami dla tozysk elastorowych. tozyska garnkowe i soczewkowe mozna opisywac
w poréwnywalny sposob. Jednak do kalkulacji cenowej konieczne sg takze wypetnione tabele z obcigzeniami (patrz str. 2).
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Specyfikacje

Specifications

Note for the awarding department:
Please mention if the loads are for the ultimate limit state (ULS) or for the serviceability limit state (SLS)

Deformation bearings 1.1, movable in all directions (V2):
Deformation bearings acc. to EN 1337-3, deforming in two axes acc. to drawings

Installation on abutment / column
Bearing rectangular

Vertical load MN
Displacement XAEeeooooo MMyt o mm
Rotation angles (o [ rad; a, ............ rad

Bearing incl. top and bottom anchoring plates

Coating system for the anchoring plates:

ZTV-ING Part 4, Section 3, Table A 4.3.2, Element No. 3.2 protection system 1

Coatings acc. to TL/TP-KOR-Stahlbauten . Substances: 687.13 and 687.71

Concrete touching surfaces get a 50 mm wide perimeter coated

Contact surface elastomeric bearing / anchoring plate sandblasted and thermal zinc coated

Deformation bearings 1.2, transversely fixed (V1Q)

Deformation bearings acc. To EN 1337-3, unidirectional fixed acc. to drawings
Restraining structure acc. to DIN 4141-13

fixed in transversal direction

Installation on abutment / column

Bearing rectangular, deforming in one direction, rectangular fixed

Vertical load.......... MN

Horizontal load in transverse direction  .......... MN

Displacement Xt s mm

Rotation angles [ [ rad; a, ............ rad

Restraining structure exchangeable
Bearing incl. top and bottom anchoring plates
Coating system for the bearing and anchoring plates:

ZTV-ING Part 4, Section 3, Table A 4.3.2, Element No. 3.2 protection system 1 Coatings acc. to TL/TP-KOR-
Stahlbauten . Substances: 687.13 and 687.71

Concrete touching surfaces get a 50 mm wide perimeter coated
Contact surface elastomeric bearing / anchoring plate sandblasted and thermal zinc coated
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Specyfikacje

Specifications

Deformation bearings 1.2, longitudinally fixed (V1Q)

Deformation bearings acc. To EN 1337-3, unidirectional fixed acc. to drawings
Restraining structure acc. to DIN 4141-13

fixed in longitudinal direction

Installation on abutment / column

Bearing rectangular, deforming in one direction, rectangular fixed

Vertical load ... MN

Horizontal load in longitudinal direction ... MN

Displacement )/ mm

Rotation angles [ [ rad; a . SN.... rad

Restraining structure exchangeable

Bearing incl. top and bottom anchoring plates

Coating system for the bearing and anchoring plates:

ZTV-ING Part 4, Section 3, Table A 4.3.2, Element No. 3.2 protection system 1

Coatings acc. to TL/TP-KOR-Stahlbauten . Substances: 687.13 and 687.71

Concrete touching surfaces get a 50 mm wide perimeter coated

Contact surface elastomeric bearing / anchoring plate sandblasted and thermal zinc coated

Deformation bearings 1.6, fixed in all directions (V)

Deformation bearings acc. To EN 1337-3, fixed in all directions acc. to drawings
Restraining structure acc. to DIN 4141-13 / EN 1337-8

Installation on abutment / column

Bearing rectangular, fixed in two directions

Vertical load ... MN
Horizontal load in longitudinal direction — .......... MN
Horizontal load in transversal direction  .......... MN
Rotation angles : [ [ OURO rad; a, ... rad

Restraining structure exchangeable

Bearing incl. top and bottom anchoring plates

Coating system for the bearing and anchoring plates:

ZTV-ING Part 4, Section 3, Table A 4.3.2, Element No. 3.2 protection system 1

Coatings acc. To TL/TP-KOR-Stahlbauten . Substances: 687.13 and 687.71

Concrete touching surfaces get a 50 mm wide perimeter coated

Contact surface elastomeric bearing / anchoring plate sandblasted and thermal zinc coated

Note:

The texts for tender documents are exemplary for deformation bearings. Pot bearings and spherical bearings can
be described in a similar way. For a price calculation it is also necessary to provide the bearing load table (see
page 28).

tOZYSKA MOSTOWE GUMBA 80



81

BESAGRUP
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Informacije ogélne V\

GUMBA to firma nalezagca do BESAGROUP. BESAGROUP stanowi grupe przedsiebiorstw, zajmujacych sie
produkcjg oraz dystrybucjg produktow z tworzyw sztucznych oraz kauczukéw. Siedziba gtdwna grupy
przedsiebiorstw znajduje sie w Borken. Poza Borken, w Niemczech istniejg takze inne miejsca produkgiji i biura
zarzadzania.

Obecnie grupa przerabia rocznie fgcznie ok. 12 000 ton tworzyw sztucznych.

Dalsze informacje -> patrz www.besagrop.com

Overview

The companies GUMBA and ELA are members of BESAGROUP. The BESAGROURP stands for a group of
companies that focus on the production and the distribution of plastic and rubber products. The head location of
the group is Borken. Besides that that there are further production and adminstration facilities in Germany.

Currently more than 12,000 t of plastics are being processed annually.

Further information www.besagroup.com

BESM MST =

Tasmy Artykuty dla Szyny Profile
uszczelnla]qce budownictwa do skanerow techniczne
waterstops constuction profiles price strips technical profiles

9 @ "W .an Bl
DEFLEX &=

Profile podtogowe, Scienne oraz sufitowe z metalu i tworzyw sztucznych
profiles for floors, walls and ceilings made from metals and plastics

| eschuplast E!i

Podktadki elastomerowe, tozyska oraz folie $lizgowe
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BWB technology T: +48 412010 727 biuro@bwbtechnology.pl

ul. Zachodnia 19 F: +48 412010 729 www.bwbtechnology.pl
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